IMPORTANTA

Solul reprezinta principalul mijloc de productie in agricultura, care este
nereproductiv si inextensibil, de aceea el trebuie gospodarit cu mare grija,
asigurarea maximei sale rodnicii constituind preocuparea de baza a fiecarei tari, a
tuturor specialistilor din domeniu. Realizarea acestui deziderat impune ca cei care
is1 desfasoard activitatea in domeniul agricol sd cunoasca temeinic solul, care, daca
este folosit rational, permite realizarea unor recolte mari, sigure si stabile, Tn orice
conditii de clima.

Ridicarea starii de fertilitate a solurilor a fost impusa de cerintele de sporire
a productiei agricole. Modernizarea agriculturii a dus insd la o multitudine de
efecte negative grave asupra mediului Tnconjurator.

Sistemul conventional de lucrare a solului (ardtura cu plugul cu cormand),
alaturi de un grad ridicat de chimizare, au condus la cresterea spectaculoasa a
productiei, insa in timp s-au evidentiat si unele dezavantaje.

Numadrul mare de lucrari si trecerile repetate pe teren cu tractoarele si
masinile agricole influenteazd negativ insusirile solurilor precum: degradarea
structurii solului, compactarea de suprafata si adancime, scaderea continutului de
humus, reducerea activitatii biologice, ceea ce duce in final la scaderea fertilitatii
naturale a solului.

Conservarea si mentinerea fertilitatii naturale a solurilor a fost si este
sustinutd si promovata de catre cercetatori si specialisti, avand in vedere actualele
cerinte privind dezvoltarea unei agriculturi durabile.

SCOPUL CERCETARILOR, OBIECTIVELE PROPUSE SI METODE
DE EXPERIMENTARE FOLOSITE

Scopul cercetarilor privind proprietatile fizico-chimice ale preluvosolurilor
din zona colinard a Olteniei si evolutia acestora sub influenta tehnologiilor cu
lucrari reduse, in contextul unei agriculturi durabile, poate fi sintetizat astfel:

» continuarea cercetarilor facute anterior cu privire la proprietatile
agroproductive (fizice, chimice, hidrice) ale preluvosolurilor roscate;

» analiza influentei sistemului clasic (conventional) de lucrari ale solului
asupra productiei de grau si de porumb;

> stabilirea unor variante de lucrare a solului in sistem conservativ ca
alternativa de obtinere a unor productii agricole apropiate de cele obtinute in
sistem clasic;

» evidentierea efectelor pozitive asupra proprietatilor agroproductive ale
preluvosolurilor roscate, in vederea conservarii fertilitatii, sub influenta sistemului
de lucrare a solului;
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lucrare a solului Th Campia Olteniei , in zona preluvosolurilor roscate.



Obiectivele cercetarilor

Obiectivele urmarite prin desfasurarea experientelor corespunzatoare

scopurilor propuse sunt urmatoarele:

v’ caracterizarea conditiilor si a procesului de formare a preluvosolurilor
din zona colinara Olteniei;

v identificarea, delimitarea si studierea preluvosolurilor din aceastd zona;

v’ stabilirea proprietitilor morflologice, fizico-mecanice si chimice ale
acestor soluri;

v analiza influentei modalitatii de lucrare a solului asupra caracteristicilor
fizice ale preluvosolurilor roscate;

v’ cunoasterea evolutiei caracteristicilor fizice ale preluvosolurilor roscate
modificabile prin sistemul de lucrari minime si semanat direct;

vanaliza influentei sistemului de lucrdri de conservare (sau
neconventional) a solului prin doua variante (minimum tillage si no-tillage) asupra
nivelului productiilor de grau si porumb pentru boabe;
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de lucrare a solului dupa metoda ,,no-tillage”.

Materialul biologic studiat si metoda de cercetare

Cercetarile aprofundate s-au axat asupra preluvosolurilor care sunt cele mai
raspandite in zona studiatd si anume: preluvosolurile tipice, molice, vertice,
roscate, stagnice, psamice si rodice.

Pentru a fi cuprinse in studiu toate tipurile de preluvosoluri din zona s-au
folosit hartile si lucrarile pedologice de cartare, efectuate de O.S.P.A. Dolj.

Fiecare profil a fost caracterizat din punct de vedere morfologic, stabilindu-
se urmatoarele proprietati: grosimea orizonturilor, culoarea, textura, structura,
porozitatea, compactitatea, neoformatiunile si roca mama.

S-au recoltat probe de sol si au fost transportate la laboratorul de pedologie,
unde s-au efectuat analize fizico-mecanice, hidofizice si chimice. Toate aceste date
sunt cuprinse in tabele si grafice usor de interpretat.

Pentru stabilirea capacitdtii productive a solurilor si a pretabilitatii acestora
pentru diferite plante si moduri de folosinta s-a efectuat lucrarea de bonitare a
acestor soluri atat in conditii naturale cat si in conditii de ameliorare prin diferite
lucrari recomandate la fiecare sol.

Bonitarea efectuata in conditii naturale demonstreaza ca preluvosolurile, cu
exceptia celui stagnic, au o fertilitate mijlocie deoarece notele de bonitare sunt in
jur de 50 de puncte, iar clasele de favorabilitate n jur de V.

Bonitarea in conditii de aplicare a unor masuri de ameliorare a demonstrat o
crestere a capacitatii productive a acestor soluri cu 20 pana la 30 puncte in medie.
Prin ameliorare, toate solurile tind spre o fertilitate ridicata sau mijlocie ridicata.



Pentru analiza experimentald a influentei lucrarilor solului asupra insusirilor
fizice ale solului, modificabile sub influenta acestora, au fost necesare: determinari
in camp si laborator, recoltarea probelor si interpretarea rezultatelor. A fost
urmarita evolutia culturilor pe tot parcursul perioadei de vegetatie pentru stabilirea
cat mai exacta a perspectivei recoltelor.

Cercetarile s-au desfasurat in campurile experimentale, pe un preluvosol
roscat, de la Statiunea Didactica Banu Maracine in perioada 2004-2007.

Preluvosolul roscat pe care au fost amplasate experientele, se caracterizeaza
printr-un profil de tipul: Ao-AB-Bt;-Bt,-C. In general se poate aprecia ci
preluvosolul roscat pe care s-a experimentat este mijlociu aprovizionat cu humus si
elemente nutritive. Reactia solului este slab acida, valoarea pH fiind cuprinsa intre
6,06 51 6,47.

Insusirile fizice s-au urmdrit la cultura de grau si porumb, in doua experiente
stationare. S-au folosit soiuri si hibrizi zonati, respectiv la grau soiul Dropia, iar la
porumb hibridul Florencia.

Experientele au fost stationare si au cuprins urmatoarele variante:

-V (Mt) — Aratura adanca (21-25 cm) + grapat cu grapa cu discuri;

-V, — Aratura superficiala (13-17 cm);

- V3 — Grapat cu grapa cu discuri (2 treceri);

- V4 — Semanat direct (no-tillage).

Amplasarea experientelor s-a facut dupa metode Zade, cu 3 repetitii.
In cadrul acestor experiente organizate pe un preluvosol roscat, s-a urmarit
evolutia urmatoarelor insusiri fizice:
- densitatea aparenta (g/cm?);
- porozitatea totala (PT %Vv/V);
- gradul de tasare (GT %v/v);
- rezistenta la penetrare (Kgf/cm?).

Rezultate obtinute

» Densitatea aparentd — la cultura de grau de toamna

Din analiza evolutiei densitdtii aparente urmarite in doua faze de vegetatie
(toamna dupa semanat si la recoltare) pe parcursul ciclului experimental, se
evidentiaza urmatoarele concluzii:

- 1n varianta lucratd in sistem clasic unde s-a practicat anual aratura adanca
cu plugul cu cormana s-a evidentiat o afanare mai buna in primii 20cm. S-a
constatat cd de la semanatul pand la recoltarea graului, treptat, treptat, solul s-a
tasat, astfel ca in primii 10cm, densitatea aparentd a crescut de la 1,19 g/cmS la
1,23 g/cm®;

- aceeasi evolutie a densitatii aparente s-a evidentiat si In varianta cu aratura
superficiala;



- o valoare mai ridicatd a densitatii aparente s-a Tnregistrat in varianta
discuita, pe adancimea de 10-20cm, probabil datorita faptului cad lucrarea de discuit
se executa pana la 10-12cm;

- la varianta semanata direct pe adancimea 0-10cm s-a inregistrat cea mai
ridicatd valoare a densitatii aparente, 1,38 g/cm3 in toamna, iar la recoltare,
valoarea densitatii aparente a fost de 1,37 g/cmS;

- pe adancimea 20-40cm, valorile densitatii aparente au fost foarte apropiate,
nemaifiind influentate de sistemul de lucrare a solului;

- densitatea aparentd a manifestat o tendintd de crestere pe parcursul
perioadei de vegetatie la toate variantele;

- valorile densitatii aparente din perioada recoltarii graului sunt specifice
tipului de sol din campul experimental;

- evolutia densitdtii aparente nu a influentat negativ dezvoltarea culturii
graului.

» Densitatea aparenta — la cultura de porumb boabe

La cultura de porumb boabe, evolutia densitatii aparente sub influenta
sistemului de lucrare a fost urmarita in trei faze de vegetatie: 5-6 frunze, formarea
bobului si recoltare. S-au desprins urmatoarele concluzii mai importante:

- densitatea aparentd a manifestat aceeasi tendinta de crestere, pe adancime
si pe parcursul perioadei de vegetatie in toate variantele;

- la varianta semanata direct, s-au inregistrat cele mai mari valori ale
densitatii aparente, dar sunt specifice tipului de sol din caAmpul experimental;

- valorile mai mari inregistrate in anul 2007, au fost influentate si de
conditiile climatice neprielnice, fiind un an extrem de secetos.

» Porozitatea totala — la cultura de grau de toamna
Deoarece porozitatea totald este influentatd de densitatea aparenta, s-au
Tnregistrat aceleasi tendinte de evolutie:

- cea mai scazutd valoare a porozitatii totale s-a obtinut la varianta semanata
direct, 49%, valoare aproximativ egald cu valoarea porozitatii totale gasitd dupa
perioada de vegetatie in toate celelalte variante (50-48%);

- valorile porozitatii totale scad odata cu parcurgerea perioadei de vegetatie.
Pe adancimea 0-10cm s-au inregistrat valori de 54-50%, in varianta cu sistem
clasic; 51-48% in varianta discuita si 49-48% in varianta lucrata neconventional.

» Porozitatea totala la cultura de porumb boabe

Valorile porozitatii totale scad odata cu parcurgerea perioadei de vegetatie si
de la suprafatd spre adancime:

- intre cele doua sisteme de lucrare a solului, clasic si neconventional,
diferentele apar doar pe adancimea 0-20cm datorita lucrarilor aplicate;



- atat pe adancimea 0-20cm la varianta semanata direct, cat si pe adancimea
20-60cm la celelalte variante, valorile porozitatii totale sunt in corelatie cu textura
solului.

»Gradul de tasare la cultura de grau

Gradul de tasare este in corelatie cu porozitatea totald si cu textura solului:

- in toti cei trei ani de experimentare, in varianta in care s-a lucrat solul prin
discuire, sub adancimea de 20cm, se observa o crestere a valorii gradului de tasare
la 12,0, indicand un sol moderat tasat;

- acest fapt se poate datora lucrdrii de discuit care nu atinge aceasta
adancime, dar si datoritd trecerii agregatelor, solul se taseaza la acest nivel.

» Gradul de tasare la cultura de porumb boabe

In ce priveste gradul de tasare la cultura de porumb boabe se constatd
urmatoarele:

- valorile gradului de tasare indica un sol slab afanat pe adancimea 0-20cm,
iar sub aceasta adancime solul este slab si moderat tasat;

- sub adancimea de 40cm, tasarca este ceva mai puternicd, solul evoluand
spre puternic tasat (14,1%).

» Rezistenta la penetrare la cultura de grau

Rezistenta solului la penetrare este dependentd de metoda de lucrare a
solului, astfel:

- cele mai ridicate valori ale rezistentei la penetrare la determinarile facute in
toamna s-au inregistrat la varianta semanata direct, de 31,0 kgflcm2 X

- la toate celelalte variante, unde stratul de la suprafata solului a fost
mobilizat, rezistenta la penetrare s-a redus foarte mult ajungand la 7,38 kgficm?,
respectiv 3,69 kgf/cm?;

- valorile obtinute in varianta lucratd in sistem neconventional nu sunt
limitative pentru dezvoltarea sistemului radicular;

- valorile rezistentei la penetrare cresc odatd cu parcurgerea fazelor de
vegetatie;

- Tn stratul subarabil, valorile rezistentei la penetrare au aproximativ aceeasi
valoare, cu o usoara crestere la varianta in care s-a aplicat lucrarea de discuit, fapt
ce se explica prin actiunea de tasare a masinilor agricole.

» Rezistenta la penetrare la cultura de porumb

La cultura de porumb, valorile rezistentei la penetrare s-au determinat n
cursul perioadei de vegetatie in luna 1unie si la recoltare:

- valorile Tnregistrate pe adancimea 0-10cm, 10-20cm si 20-40cm sunt mici
si mijlocii si nu sunt limitative pentru dezvoltarea sistemului radicular;

- sub adancimea de 40cm, valorile rezistentei la penetrare sunt mijlocii ceea
ce poate duce la limitarea partiald a dezvoltarii sistemului radicular.



» Influenta sistemului de lucrare a solului asupra productiei de gréu pe
preluvosolul rogcat

v Tn anul agricol 2004-2005, cea mai mare productie s-a obtinut in varianta
lucrati in sistem clasic, 3531 kg/ha. In toate celelalte variante, productiile au fost
mai mici: in varianta cu aratura superficiald productia a fost de 3475 kg/ha, cu un
minus de productie nesemnificativ de 56 kg/ha; in varianta lucrata prin discuit s-au
obtinut 3444 kg/ha, diferenta de 87 kg/ha fiind semnificativ negativa. Cea mai
mica productie s-a obtinut in varianta semanata direct, de 3275 kg/ha, minusul de
256 kg/ha fiind foarte semnificativ.

v Tn anul agricol 2005-2006, productiile au fost cuprinse intre 4530 kg/ha la
varianta lucratd 1n sistem clasic si 4024 kg/ha la varianta semdnatd direct.
Comparativ cu varianta martor, in celelalte variante s-au nregistrat minusuri de
productie, anume de 116 kg/ha, semnificativ la varianta aratd superficial s1 310
kg/ha, foarte semnificativ la varianta lucratd prin discuit. In varianta seminata
direct minusul a fost de 506 kg/ha, tot foarte semnificativ.

v Anul agricol 2006-2007, a fost un an secetos, nefavorabil culturii graului
de toamnd. Productiile au fost foarte mici s1 anume 2141 kg/ha in varianta arata
adanc si de numai 1628 kg/ha in varianta seminati direct. In varianta 2, s-au
obtinut 2033 kg/ha, iar in varianta lucrata prin discuit 1826 kg/ha. Fata de martor s-
au inregistrat minusuri de productie de 108 kg/ha, semnificativ la V,, de 315 kg/ha,
foarte semnificativ la V3 si de 513 kg/ha, foarte semnificativ la varianta semanata
direct.

v Productia medie n perioada 2004-2007 este de 3401 kg/ha Tn varianta
aratda adanc, 3307 kg/ha in varianta aratd superficial, 3163 kg/ha in varianta
discuitd, iar n varianta semdnatd direct productia a fost de numai 2976 kg/ha.
Minusul procentual este de 12,5%, iar cel de productie de 425 kg/ha, foarte
semnificativ.

» Influenta sistemului de lucrare a solului asupra productiei de porumb
boabe pe preluvosolul rosgcat

v" In anul 2005, productia obtinutd in varianta arati adianc a fost de 4422
kg/ha. In varianta cu aritura superficiali s-au obtinut 4309 kg/ha, deci un minus de
113 kg/ha, nesemnificativ. In varianta lucrata prin discuit s-a inregistrat o productie
de 4145 kg/ha, cu un minus de 277 kg/ha fata de martor, semnificativ.

Cea mai mica productie s-a obtinut in varianta semanata direct, 4027 kg/ha.
Pierderea de recolta de 395 kg/ha este distinct semnificativa.

v" Anul 2006, a fost mai favorabil culturii porumbului, fiind mai bine
asigurat cu precipitatii. Productiile de porumb boabe au fost de 4750 kg/ha la
martorul arat adanc, de 4582 kg/ha in cazul araturii superficiale si de 4363 kg/ha in
varianta discuitd. In varianta lucrati neconventional, productia a fost de 4098
kg/ha, cu un minus de 652 kg/ha, foarte semnificativ.

v" Anul 2007 a fost nefavorabil pentru cultura porumbului din cauza secetei.
Productiile de porumb au fost foarte scizute. In prima variantd s-au obtinut 1915



kg/ha, 1ar in cea aratd superficial s-a recoltat o productie de 1711 kg/ha. Prin
discuire s-au obtinut 1506 kg/ha, cu o pierdere de 409 kg/ha, distinct semnificativa.

Cea mai mica productie s-a inregistrat in varianta semdnata direct, de 1185
kg/ha. Minusul de recolta este cel mai mare, de 730 kg/ha, foarte semnificativ.

v" Media celor trei ani aratd ca in varianta martor, productia de porumb a
fost de 3696 kg/ha, in varianta cu aratura superficiala s-au obtinut 3534 kg/ha, prin
discuire s-au obtinut o productie de 3338 kg/ha, iar in varianta semanata direct in
teren nelucrat, productia a fost cea mai mica de numai 3103 kg/ha. Minusul de
productie a fost foarte semnificativ de 593 kg/ha.

Nivelul productiilor agricole s-a corelat cu cantitatea de precipitatii, anul
2007 fiind foarte secetos, cu efect depresiv asupra ambelor culturi.

RECOMANDARI

Pentru ridicarea capacitdtii productive a preluvosolurilor studiate se recomanda
urmatoarele:

- deoarece prin folosinta agricold se inregistreaza o scadere permanentd a
procentului de materie organica din sol pentru prevenirea acestui fenomen
recomandam: fertilizarea organica cu gunoi de grajd, gunoi de pasari, resturi
organice vegetale (paie, coceni, vreji de leguminoase), ingrasamant verde;
practicarea unor asolamente rationale, inclusiv cu ierburi si leguminoase perene;
interzicerea arderii resturilor vegetale pentru ca acestea sa contribuie la procesul de
humificare, etc.;

- intrucat in zona colinara, eroziunea solurilor este un fenomen frecvent
intalnit pe terenurile in pantd, se recomanda folosirea sau aplicarea unor sisteme
agrotehnice antierozionale corespunzatoare;

- pentru ca la solurile cu un continut mai ridicat de fractiuni fine (peste 30%)
se intalneste permanent procesul de tasare, recomandam aplicarea unor lucrari de
afanare superficiald sau adanca;

- unele soluri din zona colinara prezinta fenomenul de acidifiere, de aceea pe
acestea se recomanda corectarea reactiei acide prin aplicarea amendamentelor cel
putin odata la cativa ani;

- in vederea mentinerii si ridicarii capacitatii productive a solurilor si pentru
obtinerea de productii eficiente economic se recomandda fertilizarea cu
ingrasaminte chimice conform recomandarilor cartarii agrochimice.

in urma experientelor efectuate, consider necesare urmitoarele:

- Tn aplicarea diferitelor variante de lucrare sa se tind cont de insusirile
tehnologice ale solului determinate de textura, structura, continut de humus,
expozitia versantului, conditiile climatice, gama de unelte si masini agricole
disponibila;

- trebuie bine cunoscut modul in care solul reactioneaza la solicitarile
agriculturii moderne, intensive, de mare productivitate, pentru ca potentialul sau
agroproductiv sa nu fie diminuat;



- sistemul de lucrare a solului trebuie sd asigure prevenirea tuturor
proceselor de degradare a terenurilor cultivate si conservarea unei bune structuri,
prin evitarea trecerilor repetate reducand numarul acestora la strictul necesar, prin
folosirea unei sisteme de masini adecvate care printr-o singurd trecere efectueaza
mai multe operatii tehnologice;

- pentru a asigura o cultura rentabild este necesard alegerea celor mai
performante soiuri si hibrizi de plante, adaptati conditiilor pedoclimatice din zona
colinara a Olteniei;

- pe solurile cu continut ridicat de argila si fara posibilitate de irigare, nu se
recomanda cultivarea prasitoarelor (porumb) in sistemul neconventional de lucrare
a solului, cat si in sistemul no-tillage;

- plantele cu inradacinare superficiald (graul) pot da rezultate motivate
economic n sistemul no-tillage si sistemul de lucrari minime;

- 0 atentie deosebita trebuie acordatd, in cazul semanatului direct, protectiei
fitosanitare a culturii (erbicidele ppi sunt excluse din tehnologie);

- masina de semanat direct trebuie sa poata lucra atat pe soluri uscate cat si
pe soluri umede, in conditiile existentei unor cantitati mari de resturi vegetale la
suprafata terenului;

- chiar daca productia agricold este pufin mai mica in cazul sistemului no-
tillage, prin semanat direct, totusi nu trebuie omise avantajele economice, in primul
rand economia de combustibil, apoi ameliorarea unor proprietati ale solului;

- avand 1n vedere avantajele si dezavantajele celor doua sisteme de lucrare a
solului propunem ca sistemele clasice (conventionale) sa alterneze cu cele
neconventionale, urmand ca acestea din urma sa se extinda treptat;



