REZUMAT

AL TEZEI DE DOCTORAT CU TITLUL:
" STAREA DE CALITATE A UNOR SOLURI ERODATE DIN JUDETUL GORJ”

Solul este corpul natural modificat sau nu prin activitatea omului, format la
suprafata scoartei terestre ca urmare a actiunii interdependente si indelungate a
factorilor bioclimatici asupra materialului sau rocii parentale, caracterizat prin
compozitie specificd trifazica (solidd, lichidd si gazoasa), alcatuire polidispersa
poroasa a fazei solide, prezenta componentei vii, diferentiere de compozitie pe
verticald, dinamica neintreruptd si complexa, insusirea de a fi fertile.

Prin natura si functiile sale, solul se prezintd ca un corp natural, viu, care face
legatura intre regnul mineral si cel organic, vegetal, a carui comportare este tot asa de
autonoma ca a oricarei plante, a oricarui animal sau mineral.

Tnsusirea de baza a solului prin care se deosebeste de roca pe care s-a format o
constituie fertilitatea, aceasta reprezentand principala calitate a solului.

Fertilitatea este capacitatea solurilor de a pune la dispozitia plantelor in mod
simultan si permanent substantele nutritive si apa, in cantitati indestulatoare fata de
nevoile acestora si de a asigura conditiile fizice si biochimice necesare cresterii §i
dezvoltarii plantelor, in ansamblul satisfacerii si a celorlalti factori de vegetatie
Davidescu.

Insusirile chimice ale solului (reactia solului, gradul de saturatic in baze,
continutul de humus si elemente nutritive) influenteaza in mod direct calitatea solului.

Solul este recunoscut ca resursa esentiala si limitata, principalul mijloc de
productie in agricultura, cimara inepuizabild de resurse alimentare pentru omenire.

Reducerea calitatii solului se datoreaza producerii sau intensificarii unor factori
limitativi, si poate fi de origine naturald (procesele de eroziune, alunecari,
compactare, acidifiere) si de origine antropica (activitatea nerationald a omului, in

utilizarea resurselor de sol).



Dintre procesele care afecteazd calitatea solului, eroziunea prezintd cel mai
mare interes, atat in ceea ce priveste pagubele ce le produce, cat si prin suprafetele
afectate. Eroziunea solului a inceput odata cu luarea in cultura a terenurilor in pantd
sau a solurilor nisipoase. Presiunea populatiei asupra terenurilor a determinat
intensificarea eroziunii $1 degradarea solurilor, cu consecinte uneori catastrofale, cum
sunt aridizarea sau desertificarea si migrarea populatiei cétre alte teritorii.

In judetul Gorj, agricultura are o importanti deosebiti ca ramurd economici, in
primul rand pentru sustinerea nivelului de existentd a populatiei locale. Din aceasta
cauza se impune cunoasterea cat mai amanuntitd a solului, a starii sale de fertilitate,
insd iIn mod special, a diferitilor factori limitativi si procese care influenteaza
capacitatea sa productiva.

Avand in vedere faptul ca la nivelul judetului Gorj, din suprafata totala de
243.768 ha, 139.027,95 ha adica 57,03% sunt erodate, contribuind la diminuarea
aproape la jumatate a productiei la diferite culturi, am considerat ca este necesar sa
studiez calitatea solurilor erodate din judetul Gorj, in vederea elaborarii unor
recomandari privind diminuarea sau stavilirea procesului de eroziune, cresterea
calitatii solurilor si a productiilor la ha. Acest deziderat se incadreaza in directiva
Comunitatii Europene privind calitatea solurilor, directiva ce prevede masuri urgente
la nivel european privind protectia principalului mijloc de productie care este solul.

In lucrarea de fati, in acest context, s-a realizat in prima parte un studiu
documentar, pe baza a numeroase lucrari stiintifice din tard si strdindtate care au
incercat sa prezinte Tn mod sintetic fondul funciar al Romaniei si calitatea acestuia,
precum §i eroziunea ca factor limitativ al calitatii solurilor.

In partea a doua a lucririi sunt prezentate obiectivele, metodele de studiu si
cercetare abordate, rezultatele si concluziile studiului de caz care a fost efectuat in
judetul Gorj privind: STAREA DE CALITATE A SOLURILOR ERODATE.

Factorii limitativi ai calitatii solurilor se pot grupa in trei mari grupe:



e factori limitativi dependenti de sol (textura, porozitatea,
reactia,continutul in CaCQOj, continutul in elemente nutritive);

e factori limitativi dependenti de factori de teren <altii decat solul>
(panta, eroziunea, alunecarile de teren);

e factori limitativi determinati de activitati antropice (poluarea).

In judetul Gorj, eroziunea hidrica este cea mai raspandita forma de degradare a
solului si afecteazd o suprafatd de 139.027,95 ha ceea ce reprezintd aproximativ
57,03% din totalul suprafetei agricole, din care 134.940,26 ha eroziune de suprafata,
lar 4.087,69 ha eroziune de adancime.

Se poate spune deci cd eroziunea produsa de apa este cea mai complexad, mai
grava si mai extinsa forma de degradare a solurilor din judetul Gorj, afectand puternic
proprietatile solului si capacitatea de productie a acestuia.

Cele mai afectate teritorii de eroziunea de suprafata sunt: Pades cu 7.793,52 ha,
Crasna cu 5.733,88, Tismana cu 4.194,32 ha, Novaci cu 3.824,80 ha si Baia de Fier cu
3.653,78 ha.

Teritoriile comunale cele mai afectate de eroziunea de adancime sunt: Balanesti
cu 187,79 ha, urmat de Cruset cu 142,98, Alimpesti cu 137,50 ha, Bumbesti-Jiu cu
136,08 ha si Musetesti cu 132,22 ha.

Conform obiectivelor, mi-am propus sa analizez calitatea solurilor erodate,
alegind 3 wunitati de soluri si anume: preluvosol stagnic, luvosol stagnic si
eutricambosol tipic, in care am efectuat 6 profile de sol. Aceste profile de sol au
urmarit modul in care eroziunea de suprafatd a influentat proprietatile morfologice,
fizice si chimice ale solului, acestea efectuandu-se pe pante astfel:

- pentru luvosolul stagnic, s-a studiat comparativ un profil amplasat pe platou
unde panta a fost de 2 — 5%, caracterizat prin urmatoarea succesiune de orizonturi Ao-
Elw-EIBt-Bt,w-Bt,w, orizontul Ao avand o dezvoltare de 24 cm si unul pe versant
neuniform in treimea mijlocie cu panta de 10 — 15% avand ca schema de profil Ao-

Elw-Bt;w-Bt,w unde orizontul Ao are o grosime de 15 cm.



La acest sol se poate observa analizand dezvoltarea orizontului de suprafata,
existenta eroziunii geologice lente.

- pentru cea de-a doua unitate de sol, preluvosolul stagnic a fost excecutat un
profil de sol pe platou cu panta de 2 — 5%, caracterizat printr-un profil de tipul Ao-
Bt;w-Bt,w- Btsw, grosimea orizontului de la suprafatd de 22 cm, si un profil pe
acelasi versant in treimea mijlocie unde inclinarea versantului este de 10 — 15%, cu
aproximativ aceeasi schema de profil Ao-Bt;w-Bt,wC-C, Tn acest caz orizontul Ao
avand o grosime de 14 cm, ceea ce demonstreaza manifestarea eroziunii de suprafata.

- pentru cea de-a treia unitate de sol, districambosolul tipic, a fost studiat de
asemenea pe platou cu panta de 2 — 5% unde configuratia profilului este Ao-Bv;-Bv,-
Bv; cu orizontul Ao de 30 cm si pe jumatatea versantului pe o pantd de 10 — 15%,
unde o parte din orizontul Ao a fost inlaturat prin eroziune, asa incat are la acest profil
grosimea de 17 cm.

De asemenea am studiat fenomenul de eroziune si in Campul experimental
Preajba Gorj, unde am amplasat dupa modelul Perieni 3 experiente la 3 culturi
(porumb, pajiste naturala si pajiste semanatd), cu 3 variante si 3 repetitii, dupa metoda
blocurilor agezate izolat, pentru a determina cantitatea de sol erodat cat si cantitatea de
elemente fertilizante care se pierd odatd cu solul erodat. De asemenea, in cadrul
acestor experiente am urmarit influenta fertilizarii asupra productiilor de porumb,
pajiste naturala si pajiste semanata.

La pajistea naturald variantele au fost urmatoarele:

- V1 -aramas martor nefertilizat;

- V, - s-a fertilizat cu NgoPeoKeo folosind ingrasamant complex de tipul
N15P15K15 - 2.5kg/parcela;

- V3 - s-a fertilizat cu NigoPgoKgo folosind ingrasamant complex de tipul
N15P15Kys - 3.75 kg/parcela + NH4NO3 - 0.206 kg/parcela.

La pajistea semanata variantele au fost urmatoarele:

- V1 - aramas martor nefertilizat;



- V, - s-a fertilizat cu NgPsoKso folosind ingrasamant complex de tipul
N15P15K15 - 2.5kg/parcela;

- V3 - s-a fertilizat cu NipoPgoKgo folosind ingrasamant complex de tipul
N15P15Kys - 3.75 kg/parcela + NH4NO3 - 0.206 kg/parcela.

Pentru pajistea semanata, s-a semanat urmatorul amestec de plante:

- Dactylis glomerata 20% (210 gr.);
- Lolium perene 20% (228 gr.);

- Phleum pretense 20% (228 gr.);

- Trifolium pratense 15% (120 gr.);
- Lotus corniculatus 25% (282 gr.).

La porumb variantele au fost urmatoarele:

-V, - aramas martor nefertilizat;

- V1 - s-a fertilizat cu NgoPgsoKgo folosind iIngrasamant complex de tipul
N15P15K15 - 2.5kg/parcela;

- Vi - s-a fertilizat cu NjpPgoKeo folosind ingrasamant complex de tipul
N15P15Kys - 3.75 kg/parcela + NH4NO3 - 0.206 kg/parcela.

Cercetarile au fost efectuate pe un luvosol tipic situat pe un relief cu panta de
10- 12 %, pe materiale parentale reprezentate prin depozite fluviatile de terasa, unde
adancimea apei freatice este de 5 — 10 m cu o vegetatie naturald reprezentata prin
pajiste cu specii acidofile. Solul se caracterizeaza printr-un profil de tipul Ao, AE, El,
Bty;, BC, C.

Fractiunea fina argila, se intalneste in solul analizat in procent mic, sub 15%,
ceea ce determind o textura lutoasa.

Din punct de vedere chimic, se constata ca solul are un continut ridicat in
humus avand valoarea de 2,68% in orizontul Ao si scade pe profilul de sol pana la
0,32%. Reactia solului este, pH-ul mentindndu-Se pe toata adancimea profilului la o
valoare cuprinsa intre 5,1 si 5,4. Din punct de vedere al aproviziondrii cu elemente

chimice, se constatd cd solul are un confinut foarte slab in P mobil (6 ppm) in



orizontul de la suprafatd, acesta scazand pana la 1 ppm in orizonturile urmatoare.
Gradul de asigurare cu K mobil in ppm este bun in orizonturile de suprafata Atel si
Ao, avand valoarea de 174 ppm respectiv 144 ppm, si o asigurare mijlocie in
orizontul AEl (76 ppm) si in orizontul El (46 ppm) si o aprovizionare slaba in
orizonturile Bty, BC si C unde valoarea este sub 40 ppm.

De-a lungul celor trei ani de experimentare s-a evidentiat faptul ca pierderile
cele mai mari de sol s-au inregistrat sub cultura porumbului (in medie pe cei 3 ani de
experimentare 5,27 t/ha/an), urmate de pajistea semanata (1,25 t/ha/an) si pajistea
naturala (0,6 t/ha/an).

Acest lucru se explicd prin faptul ca pe de o parte masa foliard bogata pe
unitatea de suprafatd atenueaza mult socul picaturilor de ploaie, permitand infiltrarea
apei in sol pana la nivelul capacitatii de camp, surplusul scurgandu-se spre aval, iar pe
de alta parte porumbul a fost semanat la distanta de 70 cm intre randuri, terenul fiind
lucrat cu motosapa si apoi prasit o datda in timpul perioadei de vegetatie, deci solul a
fost mobilizat fatd de celelalte variante si a fost mai usor antrenat de apa din
precipitatii.

Din punctul de vedere al fertilizarii a reiesit faptul ca ingrasdmintele chimice
administrate la inceputul perioadei de vegetatie, au influentat cantitatile de sol
erodate. Efectul indirect al ingrasamintelor asupra eroziunii s-a datorat influentei lor
asupra cresterii masei vegetale a culturilor. Astfel s-a observat ca pierderile cele mai
mari de sol s-au Tnregistrat in variantele nefertilizate la toate cele trei culturi, deoarece
masa vegetald a acestor plante a fost mai slab dezvoltata si in consecintd solul mai
slab protejat.

Cantitatea de sol erodatd a fost influentatd totodatd si de cantitatea de
precipitatiii cazute. Astfel cele mai mari pierderi de sol au coincis si cu cantitatile cele

mai mari de precipitatii cazute intr-0 luna.



Tn ceea ce privesc pierderile de elemente nutritive datorate eroziunii s-a
constatat ca pierderea a 0,21 t humus are drept urmare o scadere a continutului
humusului cu 0,0076%, de la 2,9% la 2,8924%.

In ceea ce priveste azotul, pierderea de 0,0085 t/ha atrage o scddere a
continutului azotului cu 0,00030% de 1a 0,11% la 0,1097%.

Pierderile de fosfor si potasiu prin eroziune sunt incd si mai mici decat cele de
azot s1 humus.

Trebuie mentionat insd ca pierderile sunt cumulative si pe termen lung devin
foarte mari cu efecte importante asupra structurii si fertilitatii solului. O astfel de
consecintd este disparitia orizontului Atel de pe versant, datoritd eroziunii. Acest
orizont fiind prezent insa pe platou.

In ceea ce priveste influenta fertilizarii asupra productiilor de fin la pajistea
naturald, S-a observat ca productiile de fin au fost influentate favorabil de
ingrasaminte, fertilizarea cu NgoPeoKso, Th medie pentru perioada de cercetare, la
varianta fertilizatd cu NgoPgoKgo, comparativ cu varianta martor fara fertilizare s-a
realizat un spor procentual de 107,3% si un spor de recoltd de 1,6 t/ha, foarte
semnificativ. La varianta fertilizatd cu NjpPgooKgo, Tn medie pentru perioada de
cercetare, fatd de varianta martor, s-a inregistrat o productie de 4,04 t/ha, ceea ce a
insemnat un spor procentual de 117,6% si un spor de recoltd de 2,54 t/ha, foarte
semnificativ de asemenea.

La pajistea semdnatd a reactionat favorabil la fertilizarea cu azot, fosfor si
potasiu. Astfel, in medie pe 3 ani, productia de fin la pajistea semanata, la varianta
martor nefertilizatd, a fost cea mai mica de 2,82 t/ha; la varianta fertilizatd cu
NsoPeoKeo productia medie a fost de 5,97 t/ha, ceea ce comparativ cu varianta martor a
insemnat un spor procentual de 110% si un spor de recoltd de 3,4 t/ha, foarte
semnificativ; iar la varianta fertilizata cu NigoPgooKeo, Th medie pentru perioada de

cercetare, fatd de varianta martor, s-a inregistrat o productie de 6,65 t/ha, ceea ce a



insemnat un spor procentual de 133,7% si un spor de recolta de 3,8 t/ha, foarte
semnificativ de asemenea.

Productiile medii de porumb boabe, pentru perioada de cercetare 2006 — 2008
au fost urmatoarele: la varianta martor nefertilizata a fost de 2.103,3 kg/ha, ce mai
mica de altfel. Prin fertilizarea variantei V, cu NgoPgoKgp S-a obtinut un spor
procentual de 77,6% si un spor de recoltd de 1.608 kg/ha, foarte semnificativ. La
varianta V3 fertilizatd cu NigoPgoKeo, Tn medie pe trei ani, s-a obtinut productia de
4.296,3 kg/ha, realizandu-se astfel un spor de recolta de 2.193 kg/ha, foarte
semnificativ.

In cea ce privesc modificarile principalilor indicatori agrochimici — pH, humus,
azot total, fosfor mobil si potasiu mobil, dupd valorile lor initiale si finale, sub
influenta eroziunii si a fertilizarii (in functie de natura culturilor), s-au observat
urmatoarele aspecte:

- Avand in vedere inertia principalilor indicatori agrochimici si tendinta
acestora de a se opune influentei factorilor externi, nu se poate vorbi in urma unor
experimentari de scurtd durata, pe un versant cu panta micd, decat despre o apreciere
aproximativa a tendintei de evolutie a parametrilor agrochimici sub influenta eroziunii
si fertilizarii.

- Aceasta tendinta este de micsorare a concentratiei humusului si azotului total
pentru culturile de porumb si pajiste semanata, dar de o usoara crestere a acestuia in
cazul pajistei naturale, de scadere a concentratiei de fosfor si Tn mai micd masura de
potasiu si de scadere a pH-ului suspensiilor apoase de sol.

Pentru a stavili procesul de eroziune in judetul Gorj, propun urmatoarele masuri
de prevenire si combatere:

e organizarea antierozionald a teritoriului;
e stabilirea structurii de culturi in functie de gradul de eroziune si de

protectia pe care o asigurd solului;



utilizarea unui sistem de culturd care sa asigure diminuarea vitezei,
debitului s1 a volumului de apa care se scurge pe versanti,

modelarea suprafetei terenului in vederea retinerii unei cantitdfi cat mai
mari de precipitatii;

executare unor lucrdri agrotehnice antierozionale;

executarea unor lucrdri hidrotehnice speciale pentru interceptarea si
evacuarea apelor de pe versanti;

combaterea eroziunii in adancime;

intretinerea lucrarilor de combatere a eroziunii solului.



