Rezumatul tezei de doctorat ,,Contributii la stabilirea
sistemulu1 de fertilizare la cultura graului in conditiile solului
brun-roscat

slab luvic din zona Olteniel

Scopul cercetérilor. Una din verigile tehnologice care influenteaza cel mai mult
evolutia Insusirilor de fertilitate ale solului o constituie fertilizarea culturilor.

Modificarile survenite in sol, ca un organism viabil sub actiunea factorilor
naturali si tehnologici, pot fi puse in evidentd numai pe baza unor cercetiri de lunga
duratd (Borlan Z. si colab. 1991; Réuta C. si colab. 1982).

in vederea elaboririi unui sistem rational de fertilizare a graului care si permiti
obtinerea de productii mari si o bund evolutie a insusirilor de fertilitate a solului, la
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare Agricold Simnic-Craiova, situatd in zona centrala a
Olteniei, a fost initiatd o tematica de cercetare cu privire la:

- Interactiunea dintre Ingrasdmintele cu azot, fosfor si potasiu la grau, in
experiente de lungd duratd, cunoasterea dozelor optime de ingrasaminte si efectul lor
asupra recoltelor;

- evolutia unor indici agrochimici ai solului ca urmare a aplicdrii indelungate a
ingrasdmintelor cu azot, fosfor, potasiu precum si gunoi de grajd;

- efectul ingrasdmintelor chimice cu azot, fosfor si potasiu asupra calititii
recoltei;

- exportul de elemente nutritive din sol si coeficientul de utilizare al acestora din
ingrasaminte de catre grau.

Metoda de cercetare. Experientele s-au efectuat la Statiunea de Cercetare -
Dezvoltare Agricold Simnic, Craiova, pe un sol brun roscat slab luvic, sol caracteristic
zonei centrale a Olteniei, in sistem stationar, in rotatie de doi ani (grau-porumb), in

rotatie de 5 ani (mazdre, grau, porumb, grau, floarea soarelui). In cadrul experientelor



au fost studiati mai multi factori, metoda de asezare a parcelei subdivizate cu doi
factori, cu urmatoarele variante:

Interactiunea N : P la grau dupa mazare.

FACTORUL A (doze de fosfor) FACTORUL B (doze de azot)
a1 =Pg b1 =Np
ap =P40 by =N30
a3 =Pgo b3 =Ng0
a4 =P120 bg=Ngq
a5 =P160 b5=N120
Interactiunea N : P la grau dupd porumb.
FACTORUL A (doza de fosfor) FACTORUL B (doza de azot)
a1 =Pg b1 =Np
a) =P40 b2 =N40
a3 =Pgo b3 =Ngp
a4 =P120 bg4=N120
a5 =P160 b5 =N160
Interactiunea N : P : K
FACTORUL A (nivele de N:P) FACTORUL B
la grau dupa porumb la grau dupa mazare (nivele de K)
a] =N Po a] =No Po b1 =Ko
ap =Ngo Po a2 =Ngo Po by =K40
a3 = Ngo Pgo a3 = Ng0 Pgo b3 =Kgo
a4 =N160 P80 a4 =Nj20 P80 b4 =K120

Interactiunea N : P + gunoi de grajd s-a experimentat in rotatie grau porumb in

sistem stationar avand urmatoarele gradudri ale factorilor.

FACTORUL A (nivele de N:P) FACTORUL B (nivele de gunoi de grajd)

a1 =No Po b1 = fard gunoi

ap = No P50 by =20 t/ha gunoi de grajd la 4 ani

a3 = Ns50 P50 b3 =40 t/ha gunoi de grajd la 4 ani
a4 =N100 P100 b4 = 60 t/ha gunoi de grajd la 4 ani



Influenta fertilizarii cu ingrisiminte minerale. In cadrul agriculturii moderne
importanta utilizdrii ingrasdmintelor este de necontestat.

Rezultatele obtinute pe plan mondial demonstreaza cd fertilizarea contribuie cu
circa 40% la cresterea recoltelor pe unitatea de siprafatd, iar productiile obtinute in
diverse tari ale lumii sunt strans corelate cu dozele de ingrasdminte folosite. Fard o
fertilizare corespunzitoare nu se poate realiza valorificarea patrimoniului productiv al
noilor soiuri si hibrizi create de geneticieni si amelioratori (Davidescu D. si colab.,
1976; Hera Cr. si1 colab., 1984; Balteanu Gh., 1991; Goian M, 2000; Feher Ecaterina,
2003).

Desi are un consum relativ redus de substante nutritive, graul este deosebit de
pretentios fatd de ingrasaminte, deoarece sistemul sdu radicular exploreazd un volum
mai redus de sol, avand totodatd o putere mai micd de solubilizare si absorbtie a
elementelor nutritive din forme mai greu solubile ca alte culturi (Ionescu-Sisesti Gh. si
Staicu Ir., 1959; Mihaila V. st Popescu V., 1994).

Rezultate privind influenta ingradsdmintelor chimice si organice asupra productiei
de grau, dupa diferite premergitoare, in experiente de lungd duratd. Cercetarile
efectuate la Statiunea de Cercetare-Dezvoltare Agricold Simnic au pus in evidentd
existenta interactiunii pozitive dintre ingrasdmintele cu azot si cele cu fosfor.

Interactiunea N x P. In general existi o variatiec mare a influentei celor doui
elemente nutritive, ca si a interactiunii acestora asupra productiei de grau de la an la an,
in functie de conditiile climatice. Rezultatele obtinute reliefeazd contributia cea mai
mare la realizarea sporului productiei de grau a azotului, atat la cultura graului dupa
mazdre cat si la cultura graului dupd porumb.

Cele mai mari productii, fatd de varianta nefertilizatd, s-au realizat iIn medie pe

anii 1997-2001 cu dozele de ingrasdminte N - N_= (61,2 g/ha respectiv 61,5 g/ha)

dupd mazdre s1 N,, - N (52,3 g/ha, respectiv 51,3 g/ha) dupd porumb pe fonduri de

160

fosfor aplicate.



Influenta fosforului la cultura graului dupd mazare, fard a se tine cont de
fertilizarea cu azot evidentiaza in toti anii de experimentare si in medie, cu exceptia
anului 2001, sporuri de productie fatd de varianta nefertilizatd in toate dozele aplicate.
Astfel in medie pe 5 ani, cele mai mari productii s-au obtinut la variantele fertilizate cu
P, st P (61,2 g/ha, respectiv 61,5 g/ha) pe fondurile aplicate de azot Nj-Nj,,.
Productiile fiind practic egale, cea mai eficientd doza s-a dovedit a fi P,,,

Interactiunea dintre dozele de fosfor si dozele de azot aplicate la cultura graului
dupd mazdre aratd cd la oricare dintre dozele de fosfor (P,-P,,), productiile obtinute la
variantele fertilizate cu N, Ng,, Ny, si Ny, sunt superioare, prezentand asigurare

statistica.

Cele mai mari sporuri de productie s-au inregistrat la variantele fertilizate cu azot
in doza de 60 kg s.a./ha s1 90 kg s.a./ha, pe fond de Py, (14,8 g/ha, respectiv 16,4 g/ha),
pe fond de P, (15,5 g/ha, respectiv 17,3 g/ha) st chiar la nefertilizat cu fosfor (15,1
g/ha, respectiv 14,0 g/ha).

La doza de P, cel mai mare spor a fost Inregistrat la varianta fertilizata cu azot
N, (14,8 g/ha) fatd de varianta nefertilizata cu azot.

Se poate sugera ca dozd eficientd de azot doza de 60 kg s.a./ha la oricare dintre
dozele de fosfor aplicate.

Influenta azotului in conditiile aplicarii unor doze diferite de fosfor la cultura
graului dupa mazare (interactiunea N x P) ne aratd ca la oricare dintre dozele de N, 1n
medie pe 5 ani, productia creste pe masura ce creste doza de fosfor (tabelul 1).

Cele mai mari sporuri de productie se obtin la dozele de P,,, st P, 1ar doza de
P,,, este cea mai eficientd, chiar si in conditiile nefertilizdrii cu azot.

Aceste rezultate se datoreazd in special particularitatii anului 2001 in care
productiile nu au fost atat de diferentiate in functie de doza de fosfor aplicata la oricare
dintre dozele de azot experimentate, aceasta in special datoritd conditiilor climatice

specifice acestui an.



Influenta azotului In conditiile aplicdrii unor doze diferite de fosfor,

la cultura graului dupa mazare (1997-2001)

Tabelul 1

Prod. g/ha | 1997 1998 1999 2000 2001 | Media Dif. Semnif

Factorii studray
N, P, 40,7 33,9 38,3 32,8 45,5 38,2 Mt

P, 43,0 | 42,3 | 42,7 | 37,8 | 484 42,8 4,6

Py, 46,4™ | 45,07 | 47,57 | 41,27 | 57,27 | 475 9,3 X

P 46,9 | 47,8 | 48,5 | 42,9 | 58,8 | 49,0 10,8 XX

P o 47,0 | 48,6 | 48,87 | 44,9 | 66,4™ | 51,1 12,9 XX
N, P, 49,6 453 46,1 394 64,6 49,0 Mt

P, 60,1 | 59,5 | 56,8™* | 41,1 66,4 42,5 -6,5

Py, 61,6™ | 60,87 | 59,2 | 44,1 | 65,5 58,2 9,2 X

P 62,4 | 61,57 | 60,27 | 449" | 73,3* 60,5 11,5 XX

P 1o 63,0™* | 60,5 | 61,0™ | 46,0™ | 71,6 60,4 11,4 XX
Nqo P, 60,5 49,9 47,5 40,9 67,5 53,3 Mt

P, 69,0™* | 65,2 | 60,77 | 43,5 70,4 61,8 8,5 X

Py, 70,17 | 66,77 | 63,4 | 453" | 66,2 62,3 9,0 X

P50 69,9 | 66,7 | 63,7 | 47,8 | 73,5 64,3 11,0 XX

P 1o 70,0 | 67,77 | 64,87 | 48,2 | 724 64,6 19,3 XX
Ny, P, 47,1 58,3 47,8 42,4 65,6 52,2 Mt

P, 68,0™* | 70,87 | 62,7 | 45,77 | 52,1 60,0 7,8

Py, 69,3 | 72,6 | 66,0™ | 50,0™ | 61,5 63,9 11,7 XX

P 68,9 | 72,9 | 64,9 | 50,1 | 74,8 | 66,3 14,1 XXX

P o 62,8 | 74,6 | 65,17 | 50,4 | 74,0™Y | 65,4 13,2 XX
N P, 45,1 57,6 46,4 40,0 59,7 50,0 Mt

P, 66,8 | 71,1° | 62,0 | 44,8 | 51,7° 59,3 9,3 X

Py, 67,2 | 732 | 64,2 | 48,4 | 50,0° | 60,6 10,6 (xx)

P 67,4 | 73,97 | 63,57 | 493" | 74,0™ | 65,9 15,9 XXX

P o 67,8 | 74,8 | 64,77 | 49,2 | 73,0™ | 65,9 15,9 XXX

DL 5% 3,7 3,6 2,6 29 7,1 8,0

1% 5,0 4,8 3,5 3,3 8,4 10,6

0,1% 6,4 6,2 4,5 3,5 9,2 13,7

seama de aportul azotului este constanta in cei 5 ani de testare

La cultura graului dupd porumb, influenta fosforului asupra productiei fard a tine

Astfel, la dozele de fosfor aplicate (40, 80, 120 si 160 kg/ha s.a.) productiile sunt

mai mari, foarte semnificativ, fatd de varianta nefertilizata cu fosfor. De asemenea, in

primii 4 ani, productiile la varianta fertilizatd cu fosfor in dozd de 80, 120 s1 160 kg/ha

s.a. au Tnregistrat sporuri fatd de variantele fertilizate cu fosfor in doza de 40 kg/ha.



Influenta azotului asupra productiei la cultura graului dupa porumb, indiferent de
aportul fosforului, este constantd ca si in cele prezentate mai sus, in cei 5 ani de testare.
Totusi, productiile maxime oscileazd intre variantele fertilizate cu N,, (1998), N,
(1997, 2001) si N,,, (1999 si 2000). In toti anii de experimentare (cu exceptie 1998 si
2001), productiile obtinute in variantele fertilizate cu N, sunt superioare semnificativ
fati de variantele fertilizate cu N,,. In medie toate variantele fertilizate cu azot au
obtinut productii foarte semnificativ superioare fatd de varianta nefertilizata.

Interactiunea P x N interpretatd prin prizma rezultatelor obtinute timp de 5 ani,
sugereaza faptul ca variantele fertilizate cu azot in orice doza la oricare dintre dozele de
fosfor sunt distinct si foarte semnificativ superioare fatd de nefertilizat cu azot.

In medie pe 5 ani, productiile obtinute la variantele fertilizate cu N in doze de 80,
120 s1 160 sunt extrem de apropiate, ceea ce ne sugereaza ca cea mai eficientd doza este
cea de 80 kg s.a. N aplicatd pe oricare dintre fondul de fosfor testat, chiar si la
nefertilizat cu fosfor.

Interactiunea celor doi factori (tabelul 2) fertilizarea cu azot si fertilizarea cu
fosfor au evidentiat faptul ca in medie pe 5 ani, doar la dozele de azot Ny, N,y s1 N,¢,
au existat diferente semnificative intre dozele de fosfor aplicate, cea mai eficientd fiind
Pg,.

Se constatd cd, atat la grdu dupa mazare cat si la grau dupa porumb, diferentele de

productie intre dozele de N, - N ~dupd mazdre si N, - N _ dupd porumb sunt mici, de
unde rezultd cd mai eficiente sunt dozele de N dupa mazére si N, dupd porumb, pe

fondurile de fosfor aplicate.

In variantele unde ingrasamintele cu azot s-au administrat fira fosfor sau cu
fosfor in doze neechilibrate, sporurile de recoltd realizate in anul 2001 cat si in medie pe
anii 1997-2001 sunt mici, comparativ cu ingrasdmintele cu azot si fosfor date impreuna
in doze optime.

in aceste variante s-a inregistrat o intoxicare cu nitrati a plantelor, in mod

deosebit in primaverile umede si reci, intarziind vegetatia si micsorand productia.



Influenta azotului in conditiile aplicdrii unor doze diferite de fosfor,

la cultura graului dupa porumb (1997-2001)

Tabelul 2

Prod. g/ha | 1997 1998 1999 2000 2001 Media Dif. Semnif
Factorii studrati
N, P, 28,7 15,1 20,8 19,9 39,4 24,8 Mt
P, 30,0 18,5 22,9 23,5 | 444* 27,9 3,1
Py, 33,5 18,3 24,4 | 25,57 | 48,6 | 30,1 5,3
P50 33,4 | 20,8™ | 254" | 26,1 | 50,4 | 31,2 6,4
Piso 33,8%% | 20,9™ | 27,7 | 28,9 | 54,1 | 33,1 8,3
Nyo P, 45,5 31,3 35,1 29,8 55,1 39,4 Mt
P, 49,1* 33,6 39,4 | 30,6 58,2 42,2 2,8
Py, 51,9 | 40,6™ | 41,1™ | 36,7 | 59,3" 45,9 6,5
P50 53,0 | 41,2 | 40,4 | 37,1 57,9 45,9 6,5
Piso 53,2 | 41,0 | 40,9 | 37,6™ 57,5 46,0 6,6
N P, 49,0 42,9 41,1 30,3 55,3 43,7 Mt
P, 49,1 45,9 48,27 | 352 58,8 49,4 5,7
Py, 62,2 | 51,9 | 51,5™* | 40,5 | 62,7 53,8 10,1*
P50 61,9 | 50,8 | 51,6™* | 41,8™™ 57,5 52,7 9,0
Pieo 61,8 | 50,5 | 52,3 | 41,4™ 58,2 52,8 9,1
N P, 37,3 51,6 46,8 31,3 56,4 44,7 Mt
P, 57,3 | 56,1* | 51,2 | 384" 59,9 52,6 7,9
Py, 61,4™ | 57,5 | 53,9™ | 43,1™ | 63,6™ 55,9 11,2*
P50 61,5 | 58,07 | 53,7 | 43,8™% 54,3 54,3 9,6*
Pieo 61,0 | 58,5 | 53,6™* | 43,1™ 53,6 54,0 9,3"
N0 P, 35,4 54,0 443 30,4 55,5 43,9 Mt
P, 55,9 | 58,3* | 50,6 | 36,9 58,2 52,0 8,1
Py, 58,4 | 59,5™ | 52,8" | 41,6 55,4 53,5 9,6*
Py 60,4 | 59,9™ | 53,5 | 42,2™% 53,9 54,0 10,1*
Piso 59,1 | 60,7 | 52,9 | 40,2 | 51,4° 52,9 9,0
DL 5% 3,3 3,5 2,5 2,2 4,1 9,3
1% 4,3 4,7 3.4 2,9 54 12,3
0,1% 5,6 6,1 4,3 3.8 6,9 15,9

Se constatd cd dupd mazire sporurile de productie date de ingrasdmintele cu

fosfor singure, sunt mai mari fatd de premergatoarea porumb, ca urmare a aportului de

azot adus de leguminoase, care a intrat in interactiune cu fosforul aplicat (10-13 g/ha

comparativ cu 8,4-8,5 g/ha).

dupd mazare si N dupa porumb, aplicate impreund cu dozele de P, -P_

Pe baza rezultatelor, cele mai eficiente doze de fertilizat pentru grau sunt N



De asemenea, la grau dupa mazare nu se justificd variantele cu N -N _  iar la

grau dupa porumb variantele N si N, unde productiile obtinute au fost inferioare

160°
sau apropiate de varianta P, _N_ respectivP N .

Interactiunea NP x K. In medie pe anii 1979-2001 ingrisimintele cu potasiu date
singure sau impreund cu azotul g fosforul, nu au influentat semnificativ productia de
grau dupa mazaresi dupd porumb.

Asa cum a rezultat s1 din experientele anterioare, ingrasimintele cu NP joaca un
rol important in sporirea productiei.

Influenta azotului si fosforului aplicate asupra productiilor la cultura graului dupa
mazare, fard a tine seama de dozele de potasiu, este evidentd. Sporurile inregistrate se
situeaza intre 13,4 g/ha la NP, s1 22,6 g/ha la N,,,Py, fatd de varianta nefertilizata N P,.
Totusi sporul de productie inregistrat la variantele Ny, Py, si anume 21,3 g/ha
evidentiaza eficienta acestei doze de azot si fosfor.

In conditiile de la Simnic, influenta potasiului aplicat in diferite doze fara a lua in
calcul aportul ingrasamintelor cu N si P nu este relevantd. Sporurile de productie
obtinute la doze de K,,, K, si K, (1-2 g/ha) nu sunt seminificative si ca atare putem
concluziona cd acest element nu este esential pentru sporirea productiilor la cultura
graului dupad mazare.

Interactiunea factorilor NP x K la cultura graului dupd mazdre nu scoate in
evidentd obtinerea unor sporuri de productie prin aplicarea ingrasamintelor cu K in
orice doza la nici una dintre dozele de NP.

in schimb, interactiunea factorilor K x NP la cultura graului dupa mazire (tabelul
3), evidentiazd obtinerea sporurilor de productie la variantele fertilizate cu NP fata de
nefertilizate la oricare dintre dozele de K. Faptul ca la varianta nefertilizata cu K, se
inregistreazd sporuri in functie de ingrasdmintele cu N si P de la doza de Ni,P, pand la
N,,Pg, sugereazd faptul ca in conditiile de la Simnic, ingrasdmintele cu K nu sunt

eficiente.



Sporurile de productie mai mari obtinute la varianta N, P, reliefeaza eficienta
acestei doze.

Tabelul 3

Influenta potasiului asupra productiei in conditiile aplicarii unor doze diferite de azot si
fosfor, la cultura graului dupd mazare (1997-2001)

Prod. g/ha | 1997 1998 1999 2000 2001 Media Dif. Semnif
Factorii studrati
K, N,P, 42,3 32,2 41,0 30,6 43,0 37,8 Mt
NP, 59,7 | 49,4™ | 50,3" | 41,2 | 64,8 | 53,1 15,3 XXX
NPy 69,9 | 64,17 | 63,4™ | 46,3 | 61,6™ | 61,1 233 XXX
N,,0Ps 67,4 | 72,77 | 65,9 | 48,1™ | 60,6™ | 62,9 25,1 XXX
Ko N,P, 43,2 32,1 42,1 30,8 53,4 40,3 Mt
NP, 59,9 | 50,0 | 51,4™ | 41,8 | 67,4™" 54,1 13,8 XXX
NPy 69,8 | 64,9 | 63,2 | 46,8 | 63,4™ | 61,6 21,3 XXX
N50Pso 67,6 | 73,3 | 65,07 | 47,7 | 60,8 | 62,9 22,6 XXX
Kso NyP, 43,8 30,0 42,5 30,9 60,9 41,6 Mt
NP, 60,6 | 50,4 | 52,1 | 42,4™ | 67,9™ 54,7 13,1 XXX
NPy 70,6 | 65,17 | 63,8 | 45,9 | 66,8 | 624 20,8 XXX
N50Ps 68,0 | 73,6 | 66,0 | 48,3™ | 61,6 63,5 21,9 XXX
K | NoPy 43,6 32,9 42,6 31,2 63,2 42,7 Mt
NP 60,2 | 50,3 | 51,6™ | 42,6 | 66,1% 54,2 11,5 XXX
NPy 70,57 | 654 | 64,27 | 46,9 | 65,5 63,5 20,8 XXX
NP5 68,2 | 73,8 [ 65,1 | 49,3™ | 60,7 63,4 20,7 XXX
DL 5% 4,8 4,0 3,0 2,5 2,9 3,0
1% 6,4 5,3 4,0 3,5 3,9 4,0
0,1% 8,3 6,9 52 4,6 5,1 5,2

In medie pe aii 1997-2001 ingrisimintele cu potasiu date singure sau impreuna
cu azotul s1 fosforul, nu au influentat semnificativ productia de grau dupa mazare.

La grau dupd porumb, situatia este asemandtoare ca la grau dupa mazare.

Sporurile cele mai mari de productie s-au obtinut la variantele fertilizate cu
NgoPso (25,4 g/ha) si NPy, (26,5 g/ha) in medie pe 5 ani, indiferent de doza de K
Sporurile fiind atat de apropiate, cea mai eficientd doza s1 cea care este recomandata
este Ng(Pg,-

Ingrasamintele cu K aplicate in diferite doze la cultura graului dupa porumb, nu

au influentat semnificativ productia.



Interactiunea NP x K aratd cd la oricare dintre dozele de NP experimentate s-au
obtinut sporuri de productie la variantele fertilizate cu K fatd de cele nefertilizate dar
acestea nu sunt asigurate statistic in medie pe 5 ani. Sporurile obtinute au avut limite
foarte mici de variatie de la K, la K,,, ceea ce sugereaza ca doza eficienta este K,,.

Interactiunea K x NP (tabelul 4) la cultura graului dupd porumb, ca si la cultura
graului dupd mazare nu este evidentiatd, deoarece la oricare dintre dozele de K aplicate,
fiecare dintre dozele de NP sunt dublate de sporuri foarte semnificative de productie
fata de varianta nefertilizata NP. Astfel la K, sporurile au fost cuprinse intre 20,2 s1 28,
7 g/ha la variantele fertilizate cu N si P ; la K, sporurile au inregistrat valori cuprinse

intre 19,4 s126,8 g/ha ; la Ky, intre 18,7 s1 26,1 g/ha 1ar la K, intre 17,8 s1 24,9 g/ha.

Tabelul 4

Influenta potasiului asupra productiei in conditiile aplicarii unor doze diferite de azot, la
cultura graului dupa porumb (1997-2001)

Prod. g/ha | 1997 1998 1999 2000 2001 Media Dif. Semnif
Factorii studray
K, NyP, 24,8 16,8 19,7 17,9 34,9 22,8 Mt
NP, 50,8 | 41,7 | 41,0 | 30,7 | 50,6™* | 43,0 20,2 XXX
Ngo Py 56,3 | 51,5 | 49,4™ | 40,1™* | 54,2 50,3 27,5 XXX
Ni60Pso 55,27 | 57,27 | 52,17 | 40,4™* | 52,5 | 51,5 28,7 XXX
Ko N,P, 25,2 17,7 20,8 17,8 46,3 25,6 Mt
NP, 51,0 | 432 | 41,9™ | 31,3™* | 58,6™ | 45,0 19,4 XXX
NPy 57,3 | 51,8 | 50,7 | 40,9 | 55,1 51,2 25,6 XXX
Ni40Ps0 56,0 | 58,4™ | 533" | 40,9 | 53,6™ 52,4 26,8 XXX
Ko N,P, 24,9 18,0 20,7 18,0 50,7 26,5 Mt
NP, 52,2 | 42,8 | 4227 | 31,77 | 57,0™ 45,2 18,7 XXX
NPy 57,27 | 52,87 | 50,27 | 41,17 | 55,6" 51,4 24,9 XXX
Ni60Ps0 56,7 | 58,1 | 53,4 | 40,8 53,9 52,6 26,1 XXX
K | NoPy 24,4 18,2 19,4 18,2 56,2 27,3 Mt
NP, 52,47 | 43,0 | 42,67 | 31,4™ 56,2 45,1 17,8 XXX
Ngo Py 57,6 | 52,0 | 50,3" | 41,3*" 53,9 51,0 23,7 XXX
N 40Ps0 56,4 | 58,3" | 53,1" | 41,0 52,4 52,2 24,9 XXX
DL 5% 2,9 3,9 2,6 24 4,9 2,8
1% 3,9 5,2 3,5 3,0 6,6 3,7
0,1% 5,1 6,7 4,5 3,8 8,9 4,8

Sporurile de productie foarte apropiate intre variantele fertilizate cu NPy, si

N,,Ps0, n€ sugereaza ca doza N, Py, este cea mai eficientd la oricare dintre dozele de K.
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Fatd de cele prezentate se poate concluziona cd nu este obligatorie aplicarea
ingrdsdmintelor cu potasiu, dar dacd acestea se aplicd doza nu trebuie sa depaseascd 40
kg KyO/ha.

Interactiunea N x P + gunoi de grajd. Pentru asigurarea unui bilant pozitiv al
elementelor nutritive in agriculturd si pentru sporirea continud a fertilitdtii solului,
folosirea gunoiului de grajd si a tuturor resturilor vegetale a fost si va raméane s1 in viitor
o masurd de mare actualitate.

Metoda si epoca de aplicare pot influenta diferit eficacitatea gunoiului de grajd.

Efectul ulterior al gunoiului, ca sursd de substante nutritive, iIn primul an de
remanentd echivaleazd cu aproximativ 1,2 kg N, 0,8 kg P,O; s1 2,0 kg K,O din
ingrasamintele minerale pe tona de gunoi aplicata.

Indiferent de aplicarea gunoiului de grajd, in medie pe 5 ani, se obtin sporuri de
productie distinct semnificative atunci cand se aplicd doze de NPy, s1 N, (P 40- Avand
in vedere ca intre cele 2 doze nu exista diferente semnificative se recomanda ca fiind
mai eficientd doza N;Py,.

Desi in fiecare dintre anii de experimentare, sporuri de productie date de
aplicarea gunoiului de grajd singur in diferite doze au fost semnificative, in medie, doar
dozele de 40 t/ha g 60 t/ha au prezentat sporuri semnificative. Diferenta limitd mai
mare in cazul medieir a fost datoratd diferentelor mari dintre anii de experimentare
exprimatd prin productiile obtinute.

In medie pe anii 1997-2001 sporurile de recoltd inregistrate prin aplicarea
gunotului de grajd au fost: 10-16,5 g/ha pe agrofondul NP, 5,7-10,6 g/ha pe
agrofondul NOPSO, 4,3-7,6 g/ha pe agrofondul NSOPSO, 2,5-3,7 g/ha pe agrofondul

P .
100 100

In concluzie, se poate spune ca aplicarea gunoiului de grajd suplineste in bund
masurd fertilizarea cu N si P deoarece pe agrofondul NyP, se obtin cele mai mari

sporuri. La dozele de 40 t/ha s1 60 t/ha acestea sunt asigurate statistic.
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Pe agrofondurile de N P_ si N, P sporurile de recoltd au crescut substantial,

cele mai eficiente sporuri s-au inregistrat cu dozele de 40 t/hala 4 ani + N_P_

In schimb, pe agrofondurile N_ P + 60 t/ha gunoi de grajd si N, P+ 60 t/ha
gunoi de grajd productiile realizate nu justificd aceste doze.

Pe agrofondurile de N;,Ps, si N,,, P,,, sporurile de recoltd au crescut substantial,
cele mai eficiente sporuri s-au inregistrat cu dozele de 40 t/ha la 4 ani + N;,P;, (tabelul
5). In schimb, pe agrofondurile N,Py, + 60 tha gunoi de grajd si N,o,P,q + 60 t/ha
gunoi de grajd productiile realizate nu justifica aceste doze.

Tabelul 5

Influenta diferitelor doze de ingrasaminte NP asupra productiei, in functie de dozele de
gunoi de grajd aplicate la cultura graului dupa porumb, in conditiile de la S.C.D.A.
Simnic (1997-2001)

Prod. g/ha | 1997 1998 1999 2000 2001 | Media | Dif. | Semnif
Factorii studiatt
GGO | NOPO 24,6 17,1 20,5 18,6 36,6 23,5 Mt
NOP50 27,9 20,4 23.4* 21,0 | 55,8 | 29,7 6,2
N50P50 50,8 | 38,0 | 41,4™ | 36,9 | 593" | 453 | 21,8 XXX
NI0OP100 | 57,9 | 56,7 | 50,1™* | 41,4™* | 442 | 50,1 | 26,6 XXX
GG NOPO 30,3 24,5 30,2 24,0 58,3 33,5 Mt
20 NOP50 33,7 26,8 31,4 25,0 60,1 35,4 1,9
t/ha | N5SOP50 54,5 | 42,3%% | 49,27 | 40,8™* 61,0 49,6 | 16,1 XXX
NIOOP100 | 62,7 | 61,2 | 51,8™* | 40,1™* | 47,0°° | 52,6 | 19,1 XXX
GG NOPO 34,8 28,7 41,9 26,4 61,7 38,7 Mt
40 NOP50 35,6 29,7 43,5 26,7 62,1 39,5 0,8
t/ha | NSOP50 58,3 | 46,8 | 53,27 | 44,4 62,0 529 | 14,2 XXX
NI0OP100 | 63,6 | 65,8% | 50,5™* | 44,1 | 49,4°° | 54,7 | 16,0 XXX
GG NOPO 36,8 31,8 46,5 25,3 59,7 40,0 Mt
60 NOP50 36,9 32,2 42,4 26,0 57,9 40,3 0,3
t/ha | NSOP50 55,7 | 48,3 | 52,1 | 41,8™* 58,3 51,2 | 11,2 XXX
NIOOP100 | 63,2 | 64,7 | 49,9™* | 42,5 | 48,6°° | 53,8 | 13,8 XXX
DL 5% 3,5 4,0 2,4 2,2 3,5 4,0
DL1% 4,6 5,3 3,2 3,0 4,6 5,3
DLO0,1% 6,0 6,9 4,2 4,0 6,0 6,9

Evolutia unor indici agrochimici ai solului sub influenta fertilizarii sistematice cu
azot, fosfor, potasiu si gunoi de grajd. Acidifierea solului a avut ca efect cresterea
aciditatii hidrolitice (pe fond fara fosfor - de la 3,4 m.e/100 g sol la 6,1 m.e/100 g sol;
pe fond cu fosfor - de la 3,6 m.e/100 g sol la 5,6 m.e/100 g sol), scaderea sumei
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bazelor schimbabile (pe fond fara fosfor - de la 15,4 m.e/100 g sol la 12,1 m.e/100 g
sol ; pe fond de Py, - dela 15,2 m.e/100 g sol la 13,0 m.e/100 g sol), scaderea gradului
de saturatie in baze (pe fond fara fosfor - de la 79% la 68% ; pe fond de Py, - de la 78%
la 70%) s1 cresterea aluminiului schimbabil (pe fond fara fosfor - de la 0,5 mg/100 g sol
la 1,36 mg/100 g sol; pe fond de Py, - de la 0,4 mg/100 g sol la 1,17 mg/100 g sol).
Influenta ingrasdmintelor aplicate timp indelungat asupra compozitiei chimice si
calititii recoltei. Ingrisimintele chimice cu azot si fosfor au influentat continutul in
proteind al recoltel de grau dupd mazare de la 11,6 la 15,0% si1 in special cand s-au dat

dozemariN -N impreuna cu fosforul.

Cantitatea de proteind exprimata la ha a crescut cel mai mult in variantele unde s-
au obtinut cele mai mari productii ; la cultura graului dupa mazare — 13,62% proteina
brutd, pe fond de N,,,P4K,, la o productie de 73,3 g/ha, iar la cultura graului dupa
porumb — 14,98% proteind brutd, pe fond de NPy K,, 1a o productie de 51,8 g/ha.

Aplicarea ingrasamintelor cu azot in doze crescande a determinat calitatea
proteinei respectiv continutul in aminoacizi.

Fertilizarea NPK a influentat diferentiat continutul de proteind purd ca si unii
indici de calitate (gluten umed, gluten uscat, indice valoric, indice de sedimentare) in
functie de premergatoare.

Continutul de elemente NPK din plantele de griu a variat in raport cu felul
ingrasamintelor si dozele administrate:

- continutul de azot a crescut cu marirea dozelor de azot in special cand s-au dat
pe fond de fosfor (2,63-2,72% in bob la grau dupa mazare, 2,57-2,68% in bob la grau
dupa porumb);

- continutul in fosfor a sporit sub influenta ingrasdmintelor cu fosfor, in bob
continutul in fosfor atingand valori ca urmare a aplicarii ingrasdmintelor cu fosfor de la
0,95-1,02% la grau dupa mazare, 0,96-1,06% la grau dupa porumb, in pai continutul in

fosfor fiind mai mic decat in bob;
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- continutul de potasiu in plantele de grau a variat foarte putin in functie de
ingrasdmintele cu azot si fosfor aplicate, acesta fiind mai mare in paie si mai mic in
boabe.

Exportul de elemente nutritive din sol si coeficientul de utilizare al acestora din
ingrdsdminte de cdtre grau. Exportul de elemente NPK a depins mai mult de volumul
productiilor realizate si mai putin de continutul in elemente nutritive. Exportul total de
azot (in bob + tulpini) a crescut cu marimea dozelor de Ingrasaminte (133,6 - 181,4
kg/ha N la grau dupa mazare, 117,1 - 148,3 kg/ha N la grau dupa porumb). Consumul
cel mai mare de azot - cca 70% - s-a inregistrat in boabe. Exportul de fosfor a fost mai
mare in variantele unde s-au realizat productiile cele mai mari. Exportul de
potasiu a variat in functie de dozele de Ingrasaminte aplicate, crescand odata cu dozele
s fiind mult mai mare in paie decat in boabe.

Coeficientul de utilizare al azotului si fosforului din ingrasdminte pentru formarea
recoltei, a variat in raport invers proportional cu mdrimea dozelor de Ingrasdminte
folosite: la azot de la 58,7% la 86,8% la grau dupa mazare, de la 40,1% la 77,0% la grau
dupa porumb. La fosfor coeficientul de folosire al acestuia din ingrdsaminte a variat de
la 9,8% la 23,3% la grau dupd mazare, de la 9,7% 1a18,6% la grau dupa porumb.

Pe baza rezultatelor obtinute, prin urmadrirea insusirilor de fertilitate ale solului
sub influenta aplicdrii ingrdsdmintelor s-au furnizat informatii si tehnologii viabile
pentru fermierii agricoli privind fertilizarea cu ingrasdminte organice si chimice in doze
echilibrate, microelemente si alte masuri menite sd sporeasca cantitativ si calitativ
productia si s3 mentind fertilitatea solului la un nivel ridicat.

Rezultatele obtinute demonstreazd viabilitatea unei agriculturi stiintifice,
ecologice, In conservarea calitdtii mediului si in realizarea unor productii constante care
sa asigure folosirea rationald a fortei de muncd, securitatea alimentard si beneficii

economice stabile.
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Recomandari. Pe baza rezultatelor obtinute se recomandd, pentru fertilizarea

graului, dozele de N dupa mazare si N dupd porumb, aplicate impreuna cu dozele de
P40_P80'

Dozele de fosfor se vor diferentia in limitele mentionate in functie de continutul
solului in fosfor usor mobil stabilit prin cartarile agrochimice.

Se va urmari ca prin fertilizarile cu fosfor sa se asigure un nivel optim de fosfor in
sol de 8-9 mg/100 g sol sau 32-36 ppm.

Nu se recomanda aplicarea ingrasamintelor cu potasiu date singure sau impreund
cu azotul si fosforul, deoarece nu influenteazd semnificativ productia de grau dupd
mazire si dupd porumb. In schimb se recomanda aplicarea ingrasamintelor organice, in
vederea obtinerii unor sporuri eficiente in varianta N P_ - anual + 40 tone gunoi de
grajd.

Pentru ridicarea nivelului de fertilitate al solului brun roscat slab luvic, de la
S.C.D.A. Simnic, considerdm oportund imbunatatirea insusirilor chimice, in special a
corectdrii pH-ului, a insustrilor fizice si biologice prin masuri agrotehnice.

Pentru perspectivd se recomandd continuarea si aprofundarea cercetarilor cu
privire la:

- influenta microelementelor (Mo, Zn, Mg) in ameliorarea insusirilor de fertilitate
ale solului si sporirea recoltelor;

- elaborarea de algoritmi si ecuatii de regresie a continutului de forme mobile in
stratul arat in functie de cantitdtile de ingrasdminte aplicate anual, durata de timp de
experimentare in stationar si recoltele obtinute;

- efectuarea unor cercetdri in case de vegetatie care sd ducd la cunosterea modului
de metabolizare, contributia elementelor nutritive din ingrasdminte la formarea recoltel,
absorbtia, translocarea, bilantul elementelor in sol, etc.;

- este necesard urmdrirea, In aceste experiente de lungd duratd, a evolutiel unor
elemente de fizicd si biologie a solului, starea culturald a terenului, starea fitosanitara a

plantelor si alte probleme.

15



Datele obtinute in aceste experiente vor servi la gésirea de noi resurse, utilizarea
rationald a acestora pentru sporirea productiei, fundamentarea si cuantificarea unor
modele matematice de prognozd a evolutiei probabile a solurilor si culturilor in diferite
situatii de fertilizare.

De asemenea, sporurile de productie si folosirea rationald a fortei de munca vor
conduce la sporirea veniturilor populatiei si implicit la ridicarea nivelului de trai in
mediul rural, in consens cu rezultatele si normele din Uniunea Europeana.
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