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Produc[torul de s[m`n\[ hibrid[ constat[ avantajele folosirii androsterilit[\ii citoplasmatice @n loturile de hibridare, @n primul r`nd prin  eliminarea lucr[rilor de castrat manual cu toate cheltuielile ]i riscurile pe care le implic[ o astfel de lucrare. Cultivatorul de porumb @ns[, care beneficiaz[ de aceast[ s[m`n\[, poate s[-]i pun[ @ntrebarea legitim[, dac[ prin includerea citoplasmei mascul sterile (c ms) @n linia mam[ a hibridului pe care-l cultiv[, nu se modific[ capacitatea de produc\ie a acestuia. 

La aceast[ @ntrebare se inten\ioneaz[ a da r[spuns @n prezenta lucrare, care evalueaz[, at`t liniile consangvinizate c`t ]i hibrizii ob\inu\i din acestea, prin prisma: variabilit[\ii fenotipice ]i genotipice, capacit[\ii de produc\ie, gradului de androsterilitate, indicelui de secet[, compozi\iei chimice.

DETERMINISMUL GENETIC AL ADROSTERILIT{|II. Din punct de vedere genetic, androsterilitatea la plante este de trei feluri: nuclear[, nucleo-citoplasmatic[ ]i citoplasmatic[. Importan\[ practic[ pentru ameliorare o prezint[ androsterilitatea nucleo-citoplasmatic[, precum ]i androstreilitatea citoplasmatic[, care a fost descoperit[ de RHOADES (1933) @ntr-o popula\ie de porumb din Peru.

1.Androsterilitatea nuclear[ este condi\ionat[ exclusiv de c[tre genotip. 

2.Androsterilitatea nucleo-citoplasmatic[ este dat[ de inabilitatea ereditar[ a genitorului matern de a produce polen viabil. Acest tip de androsterilitate este condi\ionat[ de interac\iunea dintre nucleu ]i citoplasm[. Formele androsterile de acest fel @ncruci]ate cu forme care produc polen fertil dau descenden\e sterile. Se @nt`mpl[ @ns[ s[ apar[ ]i forme care @ncruci]ate cu linia androsteril[ produc descenden\e cu polen fertil (linii restauratoare de fertilitate).

3.Androsterilitatea citoplasmatic[ este determinat[ de factorii citoplasmatici, care se comport[ dominant. Acest fenomen condi\ionat genetic, prezint[ un deosebit interes pentru ob\inerea de s[m`n\[ hibrid[, deoarece se evit[ opera\iunea de castrare a plantelor de pe r`ndurile mam[, care necesit[ un volum mare de munc[ manual[ (VOICA, 2001).

#n literatura de specialitate sunt citate peste 100 de tipuri de androsterilitate, care au fost descoperite @n diferite provenien\e de porumb din zone ecologice foarte deosebite cum ar fi: Brazilia, Italia, Mexic, Rom`nia, Turcia, S.U.A., Polonia (MURE}AN, 1967).

VOICA (2001) men\ioneaz[ c[ la porumb exist[ 2 tipuri de androsterilitate citoplasmatic[: tipul Texas, izolat de Rogers @ntr-o varietate de porumb Golden june la Sta\iunea experimental[ din Texas; tipul Moldovenesc, descoperit de Galeev ]i Hajdinov la Institutul de cercet[ri agricole Krasnodar, la un soi local din Moldova. Studiile din ultimii ani au l[rgit cuno]tiin\ele despre diferitele tipuri de citoplasm[ androsteril[ ele fiind clasificate astfel: 

-grupul T, cu surse de androsterilitate relativ stabile, dar toate susceptibile la rasa T de Heminthosporium maydis;

-grupul  C, care include sursele El Salvador (ES) ]i Sursa Parana (PR) din Brazilia;

-grupul S, cel mai divers @n privin\a stabilit[\ii androsterilit[\ii, @n diferite condi\ii  ]i dup[ felul cum reac\ioneaz[ genele de restaurare a fertilit[\ii
Androsterilitatea de tip T a fost exploatat[ extensiv de amelioratori @n producerea de s[m`n\[ hibrid[ F1, deoarece asigura eliminarea autofecund[rii plantelor din genitorul utilizat ca linie matern[ @n c`mpurile de hibridare controlate. Sterilitatea masculin[ citoplasmatic[ de tip T,  a fost utilizat[ at`t @n scopuri comerciale, c`t ]i @n cercet[ri genetice, @n timp ce celelalte tipuri: C ]i S au fost folosite pe scar[ redus[. 

La noi @n \ar[, @ncep`nd cu a doua jum[tate a anilor 60 s-a folosit androsterilitatea de tip T pentru producerea semin\ei hibride la hibrizii autohtoni din toate grupele de precocitate. Paralel cu introducerea androsterilit[\ii s-au f[cut ]i cercet[ri  privind influen\a tipului de androsterilitate „Texas” asupra capacit[\ii de porumb ]i @n consecin\[ a cantit[\ii de s[m`n\[ hibrid[ ob\inut[, precum ]i a capacit[\ii de produc\ie a semin\ei comerciale (ILICEVICI, 1971).

La specia Zea mays sunt cunoscute peste 100 surse cu androsterilitate extracromozomal[ (DUVICK ]i colab., 1978). 

ISTORICUL ANDROSTERILIT{|II. CORRENS (1904) a descris fenomenul care mai t`rziu a fost explicat de von WETTSTEIN (1924) ca androsterilitate citoplasmatic[. Totu]i, EAST (1934) a fost cel care a explicat datele cu o schem[ genetic[ ce a implicat selec\ia gametofitic[. Cazul de androsterilitate la in descris de  BATESON ]i GAIRDNER (1921) a fost ar[tat de CHITTEDON ]i PELLEW (1927) ca av`nd toate caracteristicile androsterilit[\ii citoplasmatice.

Androsterilitatea la porumb a fost descris[ de RHOADES (1933), @n timp ce interac\iunea citoplasm[ x genotip a fost observat[ de DUVICK (1959).

KRUG (1932) a fost primul care a descris schema de utilizare a androsterilit[\ii citoplasmatice pentru producerea hibrizilor de porumb.

JONES ]i colaboratorii (1943) au g[sit ]i au propus schema de folosire a androsterilit[\ii pentru producerea hibrizilor de ceap[.

OWEN (1945) a publicat @n detaliu schema de utilizare a androsterilit[\ii la producerea hibrizilor de sfecl[ de zah[r.

Informa\ii adi\ionale asupra androsterilit[\ii la porumb au fost ob\inute @n 1944 c`nd JONES @n Conneticut ]i ROGERS @n Texas au g[sit plante androsterile care provin din interac\iunea citoplasm[ x genotip. Sursa g[sit[ de Jones a fost denumit[ sursa „S”, iar sursa descoperit[ de Rogers care a provenit din variet[\i de porumb din Texas a fost numit[ „Texas” sau sursa „T”.
Androsterilitatea citoplasmatic[ se g[se]te la cel pu\in 150 de specii de plante (KAUL, 1988), el fiind determinat de mai multe mecanisme genetice (disloca\ii ]i abera\ii cromozomale, gene nucleare, plasmagene) (PARTA}, 1998). Diverse sisteme de androsterilitate citoplasmatic[ au fost identificate pe baza genelor restauratoare necesare pentru a corecta androsterilitatea. 

Timp de mai multe decenii, androsterilitatea citoplasmatic[ a fost eficient aplicat[ @n producerea de semin\e hibride la porumb (DUVICK, 1965; HADJINOV, 1962; CIAL#C, 1974; GRACEN, 1972). Dintre alte mecanisme genetice, au fost propuse o serie de disloca\ii cromozomale (PATTERSON, 1973; PHILLIPS ]i colab., 1972; BURNHAM, 1978), trisomicul secundar 6L (DOYLE, 1974), combina\iile genice: yms 1 (GALINAT, 1976, 1979; BRAR ]i colab., 1988), whpc (MODENA ]i colab., 1982); ts1ts1TbTb, ts2ts2TbTb, Ts1ts1PaPa, t1t1TbTb (MICU, 1981), Papamsms (BURNHAM, 1978), sursele de androsterilitate citoplasmatic[ de tip T, S.


Efectul androsterilit[\ii asupra produc\iei de boabe a fost investigat[ @nc[ de c`nd androsterilitatea citoplasmatic[ a fost folosit[ prima dat[ pentru a produce s[m`n\[ hibrid[ de porumb. Rezultatele publicate sunt contradictorii.

Unii autori au observat c[ hibrizii androsterili ob\in produc\ii mai mari @n condi\ii de stres, cum ar fi densitatea mare la sem[nat (CHINWUBA ]i colab. 1961; DUVICK, 1965) ]i lipsei de ap[ ]i azot (BONCE ]i colab., 1966). 

Cre]terea produc\iei ca rezultat al androsterilit[\ii a fost observat[ la variet[\ile elve\iene fertilizate cu doze diferite de azot, asigurate cu ap[ ]i cu diferite densit[\i ale plantelor (STAMP ]i colab., 2000). 

Majoritatea studiilor au ar[tat c[ efectul adrosterilit[\ii asupra produc\iei este @n func\ie de modificarea condi\iilor naturale, de grupul heterozic ]i de genotip. #n ultimii ani, genetica este responsabil[ de @mbun[t[\iri considerabile al poten\ialului productiv (RUSSELL, 1991). 


MICU ]i PARTA} (1998), pornind de la o colec\ie de 1905 soiuri ]i popula\ii de porumb din 45 de \[ri, inclusiv 506 forme locale din Moldova ]i colec\ia de peste 1500 de linii extrase din popula\iile locale, linii vechi americane ]i linii din popula\ii sintetice ]i hibride ]i av`nd la baz[ lucrarea de sintez[ a lui COE ]i colab. (1988) au grupat diversitatea fenotipic[ a androsterilit[\ii @n 6 clase distincte, a]a cum rezult[ din tabelul 1.

Tabelul 1.

Androsterilitatea la porumb

(dup[ Micu ]i Parta])

	Clase fenotipice
	Gene ]i mecanisme genetice

	Polen steril ]i fertil
	as, am, dv, dsy, dy, ig, mi, pa, po, pam, sp, va

	
	Aneuploidie

	
	Transloca\ii

	
	CMS-S x Rf3

	Polen steril
	Genele ms1-ms43

	
	CMS-T x rf1rf2

	
	CMS-S x rf3

	
	CMS-C x rf4rf5rf6

	
	Whp x c2

	Antere ]i glumele defective, polen steril
	Vg

	Pistile @n panicul
	ts1

	
	ts2

	Panicul f[r[ spicule\e
	Neidentificat

	Panicul absent
	t1

	
	Aneuploidie


Cercet[ri efectuate de PARTA} (2004) ]i MICU ]i PARTA} (2004) @ntr-o perioad[ de 20 de ani @n Republica Moldova au identificat 24 de surse noi (10-ms ]i 14-CMS), 7 surse Rf1, Rf2, 28 de surse Rf3 ]i peste 280 de surse restauratoare a fertilit[\ii tip C de androsterilitate ]i au fost create variantele sterile M (S) ]i C precum ]i variantele restauratoare de fertilitate ale genitorilor celor 68 de hibrizi @nregistra\i ]i de perspectiv[.


VULNERABILITATEA ANDROSTERILIT{|II DE TIP TEXAS. Androsterilitatea citoplasmatic[ de tip Texas a fost exploatat[ extensiv de amelioratori @n producerea de s[m`n\[ hibrid[ F1, deoarece a asigurat eliminarea autofecund[rii plantelor  din genitorul utilizat ca linie matern[  @n c`mpurile de hibridare controlat[. P`n[ spre sf`r]itul deceniului al ]aselea, androsterilitatea citoplasmatic[ de tip T era inclus[ @n majoritatea liniilor ]i hibrizilor F1, fapt ce a determinat pe plan global o mare uniformitate a genotipurilor cultivate de porumb. Aceast[ uniformitate genetic[, practic global[, a f[cut ca porumbul  s[ devin[ genetic vulnerabil @n fa\a unor agen\i patogeni specializa\i ap[ru\i @n urma unor muta\ii genice (CR{CIUN, 1987).

Anul 1970 a @nsemnat pentru cultivatorii de porumb din S.U.A. o adev[rat[ catastrof[, determinat[ de atacul unui patogen - Helminthosporium maydis care era cunoscut ca o boal[ comun[ culturilor de porumb, dar cu agresivitate ]i putere de r[sp`ndire limitate. Aceast[ boal[, produs[ de agentul patogen mai sus men\ionat, a manifestat o virulen\[  preferen\ial[ pentru liniile cu citoplasm[ T ]i are un efect ne@nsemnat asupra porumbului normal fertil (cu citoplasm[ N) ca ]i asupra celorlalte tipuri de androsterilitate (TATUM, 1971; MILLER ]i KOEPPE, 1971; FORDE ]i LEAVER, 1979; LEAVER ]i GRAY, 1982).

De data aceasta era vorba de o epifi\ie foarte virulent[, cu o vitez[ rapid[ de r[sp`ndire prin sporii transporta\i de v`nt. Aceasta ap[ruse la @nceput @n luna iunie @n sudul statului Florida, apoi pe r`nd @n statele din ,,cordonul porumbului,, Iowa, Illinois ]i Indiana pentru ca pe m[sur[ ce porumbul s[ avanseze @n vegeta\ie s[ afecteze grav culturile din Alabama, Mississipi, Minesota, iar @n luna septembrie s[ se semnaleze ]i @n p[r\ile mai nordice, ajung`ndu-se @n Dakota ]i izolat chiar @n partea de sud a Canadei (***, 1971).

Leg[tura dintre virulen\a patogenului ]i androsterilitatea citoplasmatic[ de tip Texas a impus abandonarea acestui tip de androsterilitate, @ntoarcerea la metodele de castrare manual[, precum ]i elaborarea de programe de cercetare pentru g[sirea altor surse de androsterilitate, stabile @n diferite condi\ii agroecologice ]i convenabile a fi folosite @n practica producerii de semin\e la porumb.

Vulnerabilitatea genetic[ determinat[ de @nl[n\uirea caracterului ereditar citoplasm[ Tms, cu cel care determin[ sensibilitatea plantei de porumb la rasa T a patogenului H. maydis r[m`ne pentru geneticieni, @n general, un exemplu al posibilelor implica\ii negative atunci c`nd reducem diversitatea ecotipurilor unei specii. 

#n plan legislativ, @n S.U.A., a fost interzis[ folosirea formelor parentale Tms ]i a celor restauratoare de fertilitate pentru aceast[ surs[ @nc[ din anul 1971, iar @n Europa din anii 1972-1973 (JOSEPHSON ]i colab., 1978).

#n \ara noastr[, care ajunsese @n perioada anilor 1964 – 1973 s[ utilizeze pe scar[ larg[ aceast[ surs[ la hibrizii autohtoni, @n anul 1974 dup[ o analiz[ pertinent[ a speciali]tilor @n ameliorarea ]i producerea de s[m`n\[ hibrid[ la porumb se hot[re]te renun\area la folosirea androsterilit[\ii de tip Tms.

Renun\area la androsterilitatea porumbului de tip Tms  a fost o m[sur[ relativ u]or de realizat, deoarece, dup[ cum se ]tie, @ntreaga cantitate de s[m`n\[ hibrid[ utilizat[ @ntr-un an, este rezultatul loturilor de hibridare @nfiin\ate @n anul precedent. 

SCOPUL CERCET{RILOR care fac obiectul tezei de doctorat prezentate, este studiul androsterilit[\ii citoplasmatice de tip El Salvador, la porumb, @n compara\ie cu androsterilitatea de tip Texas, cunoscut[ de amelioratori ]i folosit[ @n \ara noastr[ p`n[ la @nceputul anilor 70, a]a cum am ar[tat @n capitolele anterioare.

Am considerat c[, dac[ se impune trecerea de la androsterilitatea de tip Texas, la cea de tip El Salvador, este necesar ca @n condi\iile din partea de sud a Olteniei s[ se execute acest studiu comparativ, pentru a informa produc[torii de s[m`n\[ hibrid[ asupra oportunit[\ii folosirii androsterilit[\ii de tip El Salvador.

Pentru realizarea scopului propus, am recurs la un program de lucru care s-a integrat @n obiectivele tematicii de ameliorare a porumbului, realizat @n perioada anilor 1999, 2000 ]i 2001, la S.C.D.A. }imnic. Prelu`nd dou[ linii consangvinizate (Lc 349 ]i Lc 85206) la care s-au executat backcrossuri ]i selec\ie cu cele dou[ surse de androsterilitate, @n anii anteriori, am continuat lucr[rile ]i cercet[rile, obiectivele prezentei teze fiind limitate la cinci probleme: @nmul\irea liniilor consangvinizate androsterile pentru a dispune de materialul necesar studiului complex al acestora; cercet[ri privind variabilitatea fenitipic[ a liniilor consangvinizate studiate; cercet[ri privind variabilitatea geniotipic[ a liniilor consangvinizate studiate; eficacitatea analogului fertil ]i nerestaurator pentru fiecare din cele dou[ linii androsterile; studiul capacit[\ii de produc\ie a hibrizilor ob\inu\i prin folosirea androsterilit[\ii de tip Tms ]i ESms, @n compara\ie cu aceea]i hibrizi cu citoplasm[ normal[.

Materialul biologic a constat din dou[ linii consangvinizate de porumb ob\inute la S.C.D.A. }imnic care prezint[ o bun[ capacitate de combinare ]i ale c[ror origine ]i caracteristici sunt descrise mai jos.

-Linia consangvinizat[ 349 (Zea mays dentiformis var. macrosperma)  a fost ob\inut[ din consangvinizarea unei surse locale de material ini\ial; un sintetic realizat prin interpolenizarea a trei popula\ii de porumb colectate din sudul Olteniei: popula\ia dinte de cal din Basarabia, popula\ia dinte de cal de Izbiceni ]i popula\ia dinte de cal de Port[re]ti (ILICEVICI, 1968).

Capacitatea de combinare bun[ a liniei 349 precum ]i prolificitatea ce o caracterizeaz[ face ca aceast[ linie s[ fie folosit[ @n programele de ob\inere a noi hibrizi adapta\i zonei. 

-Linia consangvinizat[ 85206 (Zea mays dentiformis var. macrosperma) a fost creat[ la S.C.D.A. }imnic prin selec\ie dintr-un material preluat @n ciclul al doilea de la I.C.D.A. Fundulea. Principala calitate a liniei consangvinizate 85206 este capacitatea ei de combinare foarte bun[ reflectat[ @ntr-un heterozis pronun\at atunci c`nd este folosit[ ca form[ matern[.

Aceste dou[ linii au fost supuse, @ncep`nd cu anul 1992, unui program de includere a citoplasmei androsterile, consider`nd c[ @n perioada actual[ perfec\ionarea schemelor de producere de s[m`n\[ hibrid[ la porumb prin folosirea androsterilit[\ii citoplasmatice este de mare actualitate.

CARACTERIZAREA CONDI|IILOR CLIMATICE. Experien\ele s-au desf[]urat @n dou[ loca\ii: S.C.D.A. }imnic ]I S.C.D.A. Caracal.  La }imnic, climograma anului agricol 1998-1999 arat[ c[ acesta s-a caracterizat @n general prin perioade umede ]i dou[ perioade, una de usc[ciune ]i una de secet[ @n luna august .
Din climograma anului agricol 1999-2000 rezult[ dou[ perioade umede @n lunile decembrie ]i iulie ]i dou[ perioade de usc[ciune scurte @n lunile martie, iunie ]i dou[ perioade secetoase @n iunie ]i august.Anul agricol 2000-2001 s-a caracterizat prin dou[ perioade umede, una umed[ foarte lung[ @n lunile martie, aprilie ]i mai, ]i una umed[ foarte scurt[ @n luna august, ]i dou[ perioade de usc[ciune ]i secet[ @n lunile iulie-septembrie.

La, S.C.D.A. Caracal, anul agricol 1999-2000, s-a caracterizat prin dou[ perioade umede - una @n lunile ianuarie - februarie ]i una foarte scurt[ @n luna septembrie, ]i dou[ perioade de usc[ciune ]i secet[ @n lunile aprilie - august. Perioada de usc[ciune din prim[var[ - var[ a fost dublat[ de @nregistrarea unor temperaturi deosebit de ridicate. Din climograma anului agricol 2000-2001, rezult[ dou[ perioade umede - una @n perioada ianuarie- aprilie ]i una @n perioada octombrie, care de altfel nu mai are importan\[ pentru cultura porumbului. Apar ]i dou[ perioade de usc[ciune - una scurt[ @n mai, precum ]i una mai lung[ @n iulie-septembrie , dar spre deosebire de anul precedent, acest[ perioad[ de usc[ciune nu apare pe fondul unor temperature ridicate

VARIABILITATEA FENOTIPIC{ A TALIEI }I A #N{L|IMII DE INSER|IE A }TIULETELUI. A]a cum se poate observa, @n tabelul 2, @n cazul @n[l\imii plantelor, @ncruci]area Lc 349 cu sursa androsteril[ a dus la un heterozis mai pronun\at @n compara\ie cu cel realizat la Lc 85206, @n[l\imea plantelor fiind la Lc 349 T ms cu 10,8%, iar la Lc 349 ES ms cu 8,6% mai mare dec`t Lc 349 normal[.

Tabelul 2.

Variabilitatea fenotipic[ a taliei plantei ]i a @n[l\imii de inser\ie a ]tiuletelui, @n condi\iile anului 1999, la S.C.D.A. }imnic

	Linia consangvinizat[
	#n[l\imea plantei (cm)
	#n[l\imea ins.]tiulete (cm)

	
	x±sx
	S%
	%mt
	x±sx
	S%
	%mt

	Lc 349 normal[
	175±1.18
	4.56
	100.0
	72±0.95
	3.69
	100.0

	Lc 349 T ms
	194±1.93
	7.48
	110.8
	76±0.88
	3.42
	105.5

	Lc 349 ES ms
	190±2.56
	9.91
	108.6
	74±1.19
	4.61
	102.8

	Lc 85206 normal[
	172±1.19
	4.59
	100.0
	68±0.86
	3.34
	100.0

	Lc 85206 T ms
	174±1.58
	6.12
	101.2
	71±1.36
	5.28
	104.4

	Lc 85206 ES ms
	174±1.11
	4.29
	101.2
	72±1.16
	4.51
	105.9


N = 30

#n ce prive]te @n[l\imea de inser\ie a ]tiuletelui principal, valorile liniilor androsterile sunt asem[n[toare cu cele ale analogilor androfertili.

Amplitudinea varia\iei valorilor care reprezint[ @n[l\imea plantelor redate de s%, arat[ o mai mare uniformitate a liniilor normale fa\[ de cele androsterile, iar dintre cele dou[ linii, mai uniform[ se dovede]te a fi Lc 85206. La @n[l\imea de inser\ie a ]tiuletelui nu se remarc[ diferen\e semnificative @n ce prive]te acest parametru @n toate cele ]ase cazuri, care reprezint[ diferitele variante ale celor dou[ linii consangvinizate analizate (tabelul 3).

Pe ansamblu se poate aprecia c[ uniformitatea @n[l\imii plantei ]i a @n[l\imii de inser\ie a ]tiuletelui, arat[ c[ lucr[rile de selec\ie aplicate pe parcursul @ncruci][rilor cu sursa androsteril[, au fost bine conduse, iar analogii androsterili, ob\inu\i at`t cu tipul T ms c`t ]i cu tipul ES ms prezint[ uniformitate fenotipic[, indispensabil[ unor linii  consangvinizate elit[ care pot fi utilizate @n ob\inerea de hibrizi performan\i.
VARIABILITATEA FENOTIPIC{ A INDICELUI FOLIAR. A]a cum se poate observa din datele @nscrise @n tabelul 3., indicele foliar (IF) manifest[, ca ]i @n cazul @n[l\imii plantelor, tendin\[ de cre]tere la materialul supus androsteriliz[rii. Avem ]i @n acest caz manifestarea fenomenului heterozis ca rezultat al @ncruci][rii sursei androsterile cu linia supus[ androsteriliz[rii.

Tabelul 3
Variabilitatea fenotipic[ a indicelui foliar (IF), @n condi\iile anului 1999, la S.C.D.A. }imnic

	Linia consangvinizat[
	Indicele foliar (IF)

	
	x±sx
	S%
	%mt

	Lc 349 normal[
	2.51±0.05
	0.18
	100.0

	Lc 349 T ms
	2.67±0.05
	0.21
	106.3

	Lc 349 ES ms
	2.70±0.06
	0.22
	107.6

	Lc 85206 normal[
	2.54±0.05
	0.17
	100.0

	Lc 85206 T ms
	2.65±0.06
	0.24
	104.3

	Lc 85206 ES ms
	2.64±0.06
	0.23
	103.9


#n valori absolute, at`t talia plantelor c`t ]i indicele foliar ilustreaz[ vigoare satisf[c[toare a liniilor consangvinizate analizate, vigoare care este premiza ob\inerii unor produc\ii bune de s[m`n\[ hibrid[ pe loturi de producere de s[m`n\[ ale hibrizilor respectivi.
VARIABILITATEA FENOTIPIC{ A DEZVOLT{RII PANICULULUI. Variabilitatea fenotipic[ a dezvolt[rii panicului s-a determinat prin num[rul de ramifica\ii, @n afara axului principal (tabelul 4). Cele dou[ linii consangvinizate studiate, @n varianta androfertil[ se deosebesc @ntre ele, Lc 349 av`nd un panicul mai bogat fa\[ de Lc 85206. #n variantele androsterile at`t Lc 349 c`t ]i Lc 85206 @]i mic]oreaz[ evident num[rul ramifica\iilor. 
Tabelul 4
Variabilitatea fenotipic[ a dezvolt[rii panicului (num[r mediu de ramifica\ii), @n condi\iile anului 1999, la S.C.D.A. }imnic

	Linia consangvinizat[
	Num[r mediu de ramifica\ii

	Lc 349 normal[
	5.2

	Lc 349 T ms
	3.8

	Lc 349 ES ms
	3.7

	Lc 85206 normal[
	3.2

	Lc 85206 T ms
	7.5

	Lc 85206 ES ms
	6.2


Se poate aprecia @n acest caz c[ citoplasma androsteril[ ac\ioneaz[ @n faza de sporogenez[ afect`nd gr[unciorii de polen ]i @n acela]i timp reduc`nd dimensiunile panicului prin mic]orarea num[rului de ramifica\ii.


Dac[ analiz[m influen\a tipului de citoplasm[ androsteril[, vom constata c[ citoplasma ES ms reduce mai mult dimensiunea paniculului @n compara\ie cu citoplasma T ms.


Pentru produc[torul de s[m`n\[ hibrid[ la porumb dimensiunea paniculului ]i abunden\a de polen are importan\[ la liniile consangvinizate paterne, liniile consangvinizate de care ne ocup[m sunt forme materne iar cantitatea de polen produs[ de acestea, @n varianta androfertil[, nu are nici o semnifica\ie pentru producerea de s[m`n\[ hibrid[.

CAPACITATEA DE PRODUC|IE A LINIILOR CONSANGVINIZATE FORME MATERNE. Capacitatea de produc\ie a liniilor consangvinizate forme materne ale hibrizilor omologa\i a devenit un caracter important odat[ cu introducerea @n cultur[ a hibrizilor simpli din liniile consangvinizate. Aceast[ @nsu]ire complex[ condi\ionat[ genetic, determin[ cantitatea de s[m`n\[ 
Analiz`nd datele @nscrise @n tabelul 5 vom constata urm[toarele:

Tabelul 5
Produc\iile realizate de liniile consangvinizate androsterile ]i normale @n anul 1999 la neirigat

	Nr.crt.
	Varianta
	Produc\ia boabe q/ha 15,5 %

	
	
	q/ha
	%
	S

	1
	Lc 349 N
	42.5
	100.0
	mt

	2
	Lc 349 T ms
	45.5
	107.0
	

	3
	Lc 349 ES ms
	46.1
	108.5
	

	4
	Lc 85206 N
	44.9
	100.0
	mt

	5
	Lc 85206 T ms
	50.2
	111.8
	x

	6
	Lc 85206 ES ms
	48.0
	106.9
	

	7
	Lc mam[ h.s. Olt
	45.3
	100.0
	mt

	8
	Lc tat[ h.s. Olt
	34.1
	75.0
	ooo

	9
	H.s Olt
	64.1
	141.6
	xxx

	
	DL 5%
	
	
	9.6%

	
	DL 1%
	
	
	12,6%

	
	DL 0.1%
	
	
	16,5%


Lc 349 @n variantele T ms ]i ES ms prezint[ o tendin\[ de sporire a produc\iei, dar nesemnificativ[.

Lc 85206, de asemenea, manifest[ tendin\a de cre]tere a produc\iei de boabe, @n cele dou[ variante cu citoplasm[ androsteril[. Se constat[ c[ @n cazul Lc 85206 T ms sporul de produc\ie este semnificativ mai mare fa\[ de linia ini\ial[ androfertil[.

Dac[ compar[m capacitatea de produc\ie a liniilor analizate @n prezenta lucrare, observ[m c[ aceasta este asem[n[toare cu cea a liniei consangvinizate mam[ a hibridului simplu Olt, hibrid care @n condi\iile zonei pedoclimatice din centrul ]i sudul Olteniei realizeaz[ produc\ii bune ]i stabile. 

Din datele @nscrise @n tabelul 7 constat[m c[ linia consangvinizat[ 349 prezint[ un num[r mediu de ]tiule\i pe plant[, evident mai mare dec`t la Lc 85206. 

#n ceea ce prive]te m[rimea ]i greutatea boabelor, exprimat[ prin masa a 1.000 de boabe, linia consangvinizat[ 85206 este superioar[ liniei consangvinizate 349, precum ]i formele parentale ale hibridului Olt. Se poate aprecia c[ cele 2 elemente ale produc\iei la porumb se exprim[ la cele dou[ linii consangvinizate prin compensare. Prolificitatea mai sc[zut[ la Lc 85206 este compensat[ de MMB-ul mai mare, @n timp ce m[rimea ]i greutatea mai mic[ a boabelor la Lc 349 este compensat[ de num[rul mai mare de ]tiule\i pe plant[ (tabelul 6).

Tabelul 6.

Principalele elemente ale produc\iei,  realizate de liniile consangvinizate androsterile ]i normale, @n anul 1999, la S.C.D.A. }imnic

	Linia consangvinizat[
	Prolificitatea
	M[rimea boabelor

	
	Nr.]t./pl
	%
	MMB
	%

	Lc 349 N
	1.28
	100.0
	186
	100.0

	Lc 349 T ms
	1.21
	94.5
	182
	97.8

	Lc 349 ES ms
	1.25
	97.6
	193
	103.7

	Lc 85206 N
	1.02
	100.0
	210
	100.0

	Lc 85206 T ms
	1.10
	107.8
	209
	99.5

	Lc 85206 ES ms
	1.06
	103.9
	213
	101.4

	Lc mam[ h.s. Olt
	1.16
	100.0
	190
	100.0

	Lc tat[ h.s. Olt
	1.10
	94.8
	176
	92.6

	H.s Olt
	1.20
	103.4
	253
	133.1


GRADUL DE ANDROSTERILITATE. Gradul de androsterilitate realizat dup[ programul de backcrosuri ]i selec\ie din perioada anilor 1992-1998, poate fi considerat un reper al variabilit[\ii genotipice la liniile consangvinizate transformate @n androsterile.
#n tabelul 8 sunt trecute datele determin[rilor efectuate la Lc 349 T ms; din 188 plante analizate, dou[ au emis polen, ceea ce reprezint[ o valoare relativ[ de 1,06%.

C`nd s-a folosit pentru androsterilizare tipul ES ms, din 185 de plante analizate, 5 plante au emis polen. Procentul de 2.7% plante cu polen este inacceptabil @ntr-un lot de hibridare, chiar dac[ @n timpul @nfloritului se fac controale ]i se elimin[  paniculele care emit polen.

La Lc 85 206 T ms procentul de plante restaurate este la limita admis[, @n timp ce la citoplasma ES ms, se observ[ ca ]i @n cazul liniei precedente un procent mai mare de plante cu polen (tabelul 7).

Cele constatate privind variabilitatea genotipic[ a gradului de androsterilitate sunt @n favoarea sursei de citoplasm[ T ms. La materialul cu sursa androsteril[ ES ms, se pare c[ lucr[rile de backcrosare ]i selec\ie ar trebui s[ mai continue.

Tabelul 7.

Procentul de plante cu polen la liniile consangvinizate 349 ]i 85206, @n cele dou[ variante de citoplasm[ androsteril[

	Linia consangvinizat[
	Nr. total plante
	Nr. plante cu polen
	% plante cu polen

	Lc 349 N
	x
	x
	x

	Lc 349 T ms
	188
	2
	1.06

	Lc 349 ES ms
	185
	5
	2.70

	Lc 85206 N
	x
	x
	x

	Lc 85206 T ms
	179
	3
	1.67

	Lc 85206 ES ms
	178
	4
	2.25


EFECTUL TIPULUI DE MEN|IN{TOR LA #NMUL|IREA LINIILOR CONSANGVINIZATE ANDROSTERILE. Importan\[ major[ pentru men\inerea ]i @nmul\irea unei linii consangvinizate androsterile este dac[ are analog fertil nerestaurator al liniei respective.
At`t la Lc 349 c`t ]i la Lc 85206 procentul plantelor androsterile este foarte mare (6,7-8,7%) @n cazul folosirii ca men\in[tor a liniei ini\iale androfertile, ceea ce este evident o gre]eal[ ]i mult mai mic c`nd la @nmul\irea liniei se folose]te analogul fertil ob\inut prin selec\ie, Riscurile care decurg @n acest caz se explic[ prin faptul c[ @n cadrul liniei originale sunt cuprinse ]i acele forme par\ial restauratoare de fertilitate a polenului, pe care selec\ia executat[ @n timpul form[rii analogului steril le-a eliminat (MURE}AN, 1968).

Pentru studiul comparativ dintre cele dou[ surse de androsterilitate, este important s[ remarc[m c[ efectul tipului de men\in[tor, @nregistrat la cele dou[ linii consangvinizate @n cele dou[ variante androsterile, este asem[n[tor. Aceast[ consatatare confirm[ oportunitatea folosirii androsterilit[\ii citoplasmatice de tip El Salvador @n condi\iile zonei agroecologice din sudul Rom`niei.

UNELE ASPECTE ALE BIOLOGIEI #NFLORITULUI LA LINIILE CONSANGVINIZATE #N CELE TREI VARIANTE DE CITOPLASM{. Se cunoa]te importan\a pe care o acord[ amelioratorii dar, ]i produc[torii de s[m`n\[ hibrid[ la porumb ]i alte plante alogame, coinciden\ei @nfloritului a celor dou[ linii parentale, de care depinde @n mare m[sur[ produc\ia de s[m`n\[ pe loturile de hibridare.
Datele ob\inute sunt @nscrise @n tabelul 8 ]i ne ofer[ informa\ii asupra eventualelor influen\e ale citoplasmei androsterile privind perioada de vegeta\ie a liniilor androsterilizate. 

Tabelul 8.

Necesarul termic (S.G.U.T.) pentru @nfloritul Lc 349 ]i Lc 85206

 @n cele trei variante de citoplasm[

	Linia consangvinizat[
	Data @nfl.
	SGUT

ras.inf
	Data m[t[sit
	Zile @nfl-m[t[sit
	SGUT

@nfl-m[t

	Lc 349 N
	8VII
	705.7
	11VII
	3
	38.5

	Lc 349 T ms
	8VII
	705.7
	11VII
	3
	38.5

	Lc 349 ES ms
	9VII
	720.5
	12VII
	3
	41.6

	Lc 85206 N
	12VII
	762.1
	16VII
	4
	34.5

	Lc 85206 T ms
	13VII
	769.4
	17VII
	4
	36.2

	Lc 85206 ES ms
	13VII
	769.4
	18VII
	5
	46.1


Analiza datelor calendaristice ale @nfloritului paniculelor ]i ale apari\iei stigmatelor, la cele trei variante ale liniei consangvinizate 349 ne confirm[ faptul c[ at`t citoplasma T ms precum ]i citoplasma ES ms nu modific[ semnificativ parcurgerea fenofazelor r[s[rit-@nflorit. 

Acela]i lucru se constat[ ]i la linia consangvinizat[ 85206, care este cu 4-5 zile mai tardiv[ dec`t linia Lc 349, dar la care includerea celor dou[ tipuri de citoplasm[ androsteril[ nu a adus nici o modificare fa\[ de varianta cu citoplasm[ normal[, @n ceea ce prive]te perioada de vegeta\ie.

REZULTATE }I DISCU|II PRIVIND PRODUC|IA DE BOABE }I PRINCIPALELE ELEMENTE ALE ACESTEIA, REALIZATE DE HIBRIZII EXPERIMENTA|I LA IRIGAT }I NEIRIGAT. #n condi\iile de secet[ ]i ar]i\[, atunci c`nd porumbul s-a irigat corect, s-a ajuns la un nivel satisf[c[tor al produc\iilor care @n cifre absolute este cuprins @ntre 82.2 q/ha la hibridul } 49 T ms ]i 97,3 q/ha la hibridul } 424 ES ms (tabelul 9.).
Tabelul 9.

Produc\ia ]i principalele elemente ale acesteia realizat[  de cei patru hibrizi de porumb @n cele trei variante de citoplasm[ 

la S.C.D.A. }imnic, la irigat

	Nr. var
	Hibridul
	Boabe 15%U
	Semnif
	Greutmed

]t. (g)
	Nr.]t/

pl
	% boabe/]t
	MMB

(g)
	% U

la rec

	
	
	q/ha
	%
	
	
	
	
	
	

	1
	}409N
	83.5
	100.0
	Mt
	228
	1.13
	80
	249
	29.8

	2
	}409Tms
	81.6
	97.7
	
	220
	1.15
	81
	260
	29.0

	3
	}409ESms
	93.6
	112.0
	xx
	228
	1.19
	82
	270
	28.2

	4
	}94N
	88.2
	100.0
	Mt
	223
	1.17
	80
	252
	26.1

	5
	}94Tms
	87.0
	98.6
	
	225
	1.18
	80
	268
	26.2

	6
	}94ESms
	85.6
	97.0
	
	220
	1.16
	79
	250
	26.5

	7
	}49N
	86.6
	100.0
	Mt
	230
	1.09
	79
	260
	27.4

	8
	}49Tms
	82.2
	94.6
	
	237
	1.06
	80
	270
	26.4

	9
	}49ESms
	87.0
	100.4
	
	226
	1.07
	80
	269
	27.0

	10
	}424N
	93.0
	100.0
	Mt
	242
	1.06
	80
	280
	29.2

	11
	}424Tms
	92.0
	98.9
	
	245
	1.04
	79
	285
	30.0

	12
	}424ESms
	97.3
	104.6
	
	249
	1.03
	80
	292
	29.7

	
	DL 5%
	
	
	7.9
	
	
	
	
	

	
	DL 1%
	
	
	10.6
	
	
	
	
	

	
	DL 0.1%
	
	
	14.2
	
	
	
	
	


Din cei patru hibrizi analiza\i se constat[ mai bun[ capacitate de produc\ie a hibridului } 424, care @]i men\ine superioritatea @n toate cele trei variante de citoplasm[.

Dac[ compar[m, pe ansamblu, produc\iile ob\inute de cei patru hibrizi @n cele trei variante de citoplasm[  (androfertil[, T ms ]i ES ms) vom constata c[ acestea sunt relativ asem[n[toare. Fa\[ de varianta androfertil[, la cei patru hibrizi @n varianta T ms se observ[ o u]oar[ tendin\[ de sc[dere a produc\iei, dar nesemnificativ[.

#n varianta ES ms se @nregistreaz[ la hibridul } 409 un spor semnificativ de 12% fa\[ de varianta sa androfertil[.

O prim[ concluzie care se poate trage din aceste rezultate este c[ citoplasma androsteril[, at`t de tip T ms c`t ]i cea de tip ES ms, nu modific[ produc\ia la hibrizii @n care este inclus[. 

#n ceea ce prive]te principalele elemente de produc\ie realizate de hibrizii experimenta\i la irigat, constat[m valori asem[n[toare pentru fiecare hibrid la cele trei variante de citoplasm[.

#ntre hibrizi @ns[ se observ[ diferen\e induse de particularit[\ile celor dou[ linii mam[ care particip[ @n formula fiec[ruia. 

Astfel, produc\ia hibrizilor care au @n constitu\ia genetic[ Lc 349  prezint[ valori mai ridicate @n special la citoplasm[ normal[ ]i la citoplasm[ ES ms iar greutatea medie a unui ]tiulete este mai mic[ la hibridul } 409 ]i } 94, care are ca mam[ linia Lc 349 ]i mai mare la } 424, care are ca mam[ Lc 85206 8.2. #n schimb, dac[ analiz[m prolificitatea exprimat[ de num[rul mediu de ]tiule\i/plant[ vom constata c[ aceasta este mai mare la hibrizii } 94 ]i } 409, care au ca form[ matern[ linia prolific[ Lc 349. 

Este evident c[ @n acest caz produc\ia de boabe la hibrizii prolifici se realizeaz[ @n special pe seama num[rului de ]tiule\i, iar la hibrizii lipsi\i de acest caracter, pe seama greut[\ii ]tiuletelui ]i a MMB-ului. Greutatea boabelor, exprimat[ prin masa a 1.000 de boabe coreleaz[ cu greutatea medie a unui ]tiulete, dup[ cum se observ[ @n cazul hibridului } 424 @n toate cele 3 varinte de citoplasm[.

La neirigat @n condi\iile de la S.C.D.A. }imnic, amprenta secetei este evident[, produc\iile realizate de cei 12 hibrizi fiind cuprinse @ntre 28,4 q/ha ]i 38,5 q/ha (tabelul 10).

Fa\[ de produc\ia de boabe realizat[ de cei patru hibrizi @n varianta androfertil[ nu observ[m diferen\e semnificative de produc\ie, nici @n varianta cu citoplasm[ T ms, nici @n varianta cu citoplasm[ ES ms. 

#n ceea ce prive]te comportarea la secet[ a celor 6 hibrizi ob\inu\i cu linia consangvinizat[ 349, constat[m c[ aceasta este mai bun[ @n compara\ie cu cei 6 hibrizi ob\inu\i cu Lc 85206 .

 #n acest caz, se eviden\iaz[ capacitatea liniei Lc 349 de a manifesta o mai bun[ stabilitate a produc\iei datorat[ prolificit[\ii care o caracterizeaz[.

Tabelul 10.

Produc\ia ]i principalele elemente ale acesteia realizat[  de cei patru hibrizi de porumb @n cele trei variante de citoplasm[ 

la S.C.D.A. }imnic, la neirigat

	Nr. var
	Hibridul
	Boabe 15%U
	Sem
nif.
	Greut.med a ]t. (g)
	Nr.]t/

pl
	% boabe/]t
	MMB

(g)
	% U

la rec

	
	
	q/ha
	%
	
	
	
	
	
	

	1
	}409N
	37.0
	100.0
	Mt
	142
	0.89
	77
	219
	22.6

	2
	}409Tms
	36.0
	97.3
	
	140
	0.88
	76
	220
	20.9

	3
	}409ESms
	38.5
	104.0
	
	147
	0.90
	77
	213
	21.1

	4
	}94N
	36.2
	100.0
	Mt
	140
	0.86
	77
	200
	23.4

	5
	}94Tms
	34.2
	94.5
	
	147
	0.90
	78
	217
	22.0

	6
	}94ESms
	38.1
	105.2
	
	149
	0.88
	78
	210
	20.4

	7
	}49N
	28.4
	100.0
	Mt
	140
	0.80
	76
	212
	21.6

	8
	}49Tms
	30.3
	106.7
	
	150
	0.83
	77
	207
	20.7

	9
	}49ESms
	29.0
	102.1
	
	142
	0.78
	77
	202
	22.5

	10
	}424N
	32.6
	100.0
	Mt
	155
	0.78
	76
	200
	22.0

	11
	}424Tms
	32.3
	99.1
	
	158
	0.77
	76
	205
	23.4

	12
	}424ESms
	34.2
	98.9
	
	155
	0.81
	77
	208
	24.0

	
	DL 5%
	
	
	12.9
	
	
	
	
	

	
	DL 1%
	
	
	15.7
	
	
	
	
	

	
	DL 0.1%
	
	
	21.0
	
	
	
	
	


Principalele elemente ale produc\iei la porumb la neirigat, sunt afectate corespunz[tor stresului suferit de plante @n timpul vegeta\iei. 

La o analiz[ mai atent[ a datelor ob\inute la neirigat, se constat[ c[ produc\ia de boabe mai mare la hibrizii } 409 ]i } 94 se datore]te prolificit[\ii mai bune imprimate de Lc 349 

De asemenea ]i greutatea ]tiule\ilor este un element care este influen\at de prolificitatea liniei Lc 349.Este @nc[ o dovad[ c[ prolificitatea la porumb reprezint[ un caracter determinant @n rezisten\a la secet[ a plantei. 

Se confirm[ faptul c[ la ob\inerea unor produc\ii mai stabile, capacitatea porumbului de a forma doi ]tiule\i pe plant[ este o @nsu]ire ereditar[ hot[r`toare. 

Hibrizii prolifici @n anii favorabili prezint[ mai multe plante cu 2 ]tiule\i, iar @n anii nefavorabili au un num[r mai mic de plante sterile @n lan, @n compara\ie cu hibrizii de porumb care realizeaz[, @n general, un singur ]tiulete pe plant[.

Prin amabilitatea colegilor de la S.C.D.A. Caracal, am experimentat cei 12 hibrizi @n condi\iile solului cernoziomic, la irigat ]i neirigat.

Condi\iile climatice la Caracal au fost relativ asem[n[toare cu cele de la }imnic, prin urmare ]i aici irigarea a influen\at net produc\iile ob\inute, care se plaseaz[ @ntre 87,3 q/ha ]i 94,6 q/ha la to\i cei 12 hibrizi experimenta\i Produc\iile ob\inute de fiecare din cei patru hibrizi @n fiecare din cele trei variante de citoplasm[ sunt, dup[ cum se poate observa @n tabelul amintit, asem[n[toare. Numai hibridul } 94 ES ms realizeaz[ un spor la limita semnifica\iei, fa\[ de varianta androfertil[.

De asemenea, se constat[ at`t la irigat c`t ]i la neirigat prolificitatea liniei Lc 349 @n hibrizii } 409 ]i } 94 indiferent de tipul de androsteritate pe care @l posed[.

La neirigat rezultatele ob\inute la SCDA Caracal sunt drastic afectate de secet[, produc\iile realizate de cei 12 hibrizi plas`ndu-se @ntre 28,3 q/ha ]i 32,6 q/ha. Ca ]i @n cazurile precedente (}imnic irigat ]i neirigat, Caracal irigat) nu se constat[ diferen\e semnificative de produc\ie @ntre cele trei variante de citoplasm[ ale aceluia]i hibrid. 

O tendin\[ de cre]tere a produc\iei manifest[ hibrizii cu citoplasm[ ES ms, dar sporurile nu sunt asigurate statistic (tabelul 11).

Tabelul 11
Produc\ia realizat[ de cei patru hibrizi de porumb @n cele trei variante de citoplasm[ la S.C.D.A. Caracal la irigat ]i neirigat

	Nr.crt
	Hibridul
	Irigat
	Neirigat

	
	
	q/ha
	%
	q/ha
	%

	1
	}409N
	91.3
	100.0
	29.1
	100.0

	2
	}409Tms
	91.8
	100.5
	30.9
	106.2

	3
	}409ESms
	91.2
	99.9
	31.2
	107.2

	4
	}94N
	90.3
	100.0
	28.9
	100.0

	5
	}94Tms
	90.3
	100.0
	28.9
	100.0

	6
	}94ESms
	94.0
	104.1
	30.4
	105.2

	7
	}49N
	87.3
	100.0
	28.3
	100.0

	8
	}49Tms
	91.6
	104.9
	30.2
	106.7

	9
	}49ESms
	93.6
	107.2
	30.2
	106.7

	10
	}424N
	94.6
	100.0
	32.2
	100.0

	11
	}424Tms
	93.5
	98.8
	32.1
	99.7

	12
	}424ESms
	94.3
	99.7
	32.6
	101.2

	
	DL 5%
	
	8.2
	
	9.6

	
	DL 1%
	
	11.0
	
	13.2

	
	DL 0.1%
	
	14.7
	
	17.8


Prin urmare at`t @n condi\iile de irigare c`t ]i @n condi\iile de neirigare, rezultatele ob\inute la S.C.D.A. Caracal le confirm[ pe cele de la S.C.D.A. }imnic. Includerea citoplasmelor androsterile @n genomul celor 4 patru hibrizi studia\i nu a modificat capacitatea de produc\ie a acestora.

Totodat[, constat[m o asem[nare evident[ @n comportarea citoplasmei T ms ]i comportarea citoplasmei ES ms, ceea ce @nseamn[ c[ putem folosi @n condi\iile pedoclimatice din partea de sud a \[rii androsterilitatea de tip El Salvador. Aceasta confer[ materialului @n care este inclus[ avantajele binecunoscute ale citoplasmei de tip Texas (stabilitate @n manifestarea androsterilit[\ii ]i lipsa de influen\[ asupra capacit[\ii de produc\ie a hibridului) ]i foarte important – nu confer[ hibrizilor @n care este inclus[ sensibilitatea la Helminthosporium maydis rasa T.

COMPORTAREA LA SECET{ A HIBRIZILOR EXPERIMENTA|I REFLECTAT{ #N VALOAREA INDICELUI DE SECET{. La S.C.D.A. }imnic, @n anul 2001 indicele de secet[ realizat de hibrizii studia\i a avut valori cuprinse @ntre 0.33 ]i 0.44 (tabelul 12) Se constat[ un indice de secet[ mai mare, @n toate cele trei variante de citoplasm[, la hibrizii } 409 ]i } 94.

La S.C.D.A. Caracal, indicele de secet[ nu departajeaz[ hibrizii de porumb @n felul celor constatate la S.C.D.A. }imnic. Aici indicele de secet[ realizat variaz[ @n limite mai mici ]i se constat[ o aplatizare a comport[rii hibrizior, indiferent de linia mam[ care intr[ @n componen\a lor (tabelul 14).

Tabelul 12.

Indicele de secet[ calculate la cei 12 hibrizi  la

 S.C.D.A. }imnic ]i la S.C.D.A. Caracal
	Nr.

crt
	Hibridul
	SCDA }imnic
	SCDA Caracal

	
	
	irigat
	neirig
	Ind.
sec
	irigat
	neirig
	Ind.
sec

	1
	}409N
	83.5
	37.0
	0.44
	91.3
	29.1
	0.32

	2
	}409Tms
	81.6
	36.0
	0.44
	91.8
	30.9
	0.34

	3
	}409ESms
	93.6
	38.5
	0.41
	91.8
	31.2
	0.34

	4
	}94N
	88.2
	36.2
	0.41
	90.3
	28.9
	0.32

	5
	}94Tms
	87.0
	34.2
	0.39
	90.3
	28.9
	0.32

	6
	}94ESms
	85.6
	38.1
	0.44
	94.0
	30.4
	0.32

	7
	}49N
	86.6
	28.4
	0.33
	87.3
	28.3
	0.32

	8
	}49Tms
	82.2
	30.3
	0.37
	91.6
	30.2
	0.33

	9
	}49ESms
	87.0
	29.0
	0.33
	93.6
	30.2
	0.32

	10
	}424N
	93.0
	32.6
	0.35
	94.6
	32.2
	0.34

	11
	}424Tms
	92.0
	32.3
	0.35
	93.5
	32.1
	0.34

	12
	}424ESms
	97.3
	34.2
	0.35
	94.3
	32.6
	0.35

	
	DL 5%
	12.9
	
	
	
	
	

	
	DL 1%
	15.7
	
	
	
	
	

	
	DL 0.1%
	21.0
	
	
	
	
	


REZULTATELE ANALIZELOR CHIMICE. În tabelul 13 sunt prezentate datele privind conţinutul de substanţ[ uscat[ (S.U.), ulei (G.B.) ]i protein[ brut[ (P.B.) obţinute la hibrizii cu citoplasm[ normal[ ]i cu citoplasm[ modificat[ (tip Texas şi respectiv, El Salvador).
Conţinutul de substanţ[ uscat[ reprezint[ 85,31–87,96 % din masa bobului, iar între hibrizi diferenţele sunt mici. Influen\a tipului de citoplasm[ asupra S.U. este nesemnificativ[. Pentru formele cu citoplasm[ de tip El Salvador se obţin valori superioare celor de tip Texas la hibrizii S409 şi S94, iar pentru ceilalţi doi, citoplasma de tip Tms determin[ o creştere mai mare a conţinutului de ulei din bob. 

Tabelul 13
Influenţa citoplasmei asupra compoziţiei chimice la hibrizii Şimnic

	
	G.B.

%
	P.B.

%
	S.U.

%

	S409
	4,58
	13,90
	87,66

	S409 Tms
	4,85
	12,90
	85,31

	S409 Esms
	5,06
	12,00
	87,46

	S94
	5,00
	11,99
	87,98

	S94 Tms
	5,12
	11,40
	87,18

	S94 Esms
	5,25
	11,30
	87,69

	S49
	5,07
	12,70
	86,83

	S49 Tms
	5,63
	11,60
	87,75

	S49 Esms
	5,56
	12,40
	87,23

	S424
	3,94
	12,70
	87,96

	S424 Tms
	4,52
	13,20
	86,97

	S424 Esms
	4,37
	13,40
	86,72

	Media Hn
	4,65
	12,80
	87,60

	Media Tms
	5,03
	12,30
	86,80

	Media Esms
	5,06
	12,30
	87,27

	Tms/Hn
	108,17
	96,09
	99,09

	Esms/Hn
	108,82
	96,09
	99,62

	Tms/Esms
	99,41
	100,00
	99,46

	
	SU-GB-PB
	0,050
	-0,330

	
	
	GB-PB
	-0,647


Pentru conţinutul de protein[ hibrizii analiza\i înregistrează o variabilitate mai mare. Astfel, conţinutul de protein[ brut[ din bob are valori cuprinse între 12,0 % la hibridul S94 şi 13,90 % la S409.

Influenţa citoplasmei de tip Texas se manifest[ diferen\iat, în funcţie de hibrid. Astfel, la formele cu citoplasm[ modificat[ ale hibrizilor S409, S94 şi S49 se înregistrează valori mai reduse ale P.B., comparativ cu formele cu citoplasm[ normal[, iar la hibridul S424 se observă o valoare uşor mai mare Citoplasma de tip El Salvador influenţeaz[ asem[n[tor nivelul de protein[ din bob, dar limita de variaţie este mai ridicat[. Astfel, la forma S409 ES ms sc[derea conţinutului de protein[ este ceva mai pronunţat[ (cca. 14 %), iar la S424 ESms o creştere de cca. 5 % 

La nivelul celor patru hibrizi, influenţa citoplasmei se manifest[ prin sc[derea conţinutului de protein[ brut[ cu cca. 4%, atât la formele de tip Tms, cât şi la ESms. Analizele de aminoacizi relev[ variabilitatea conţinutului de aminoacizi la nivel de hibrid, şi de tip de citoplasm[. 

În tabelul 14 este prezentat[ varia\ia conţinutului de aminoacizi pentru cele 12 combinaţii hibride. Valorile atest[ c[ hibrizii analiza\i se diferenţiaz[ la nivelul tuturor aminoacizilor separa\i. 

Variaţii mai mari se înregistreaz[ pentru fenilalanin[, arginin[, acid aspartic. Formele hibride cu citoplasm[ modificat[ au un conţinut total de aminoacizi mai redus, comparativ cu formele normale, cu excepţia hibridului S424, la care formele Tms şi ESms înregistreaz[ valori uşor mai ridicate. Influenţa interacţiunii tip de citoplasm[-hibrid asupra  conţinutului  mediu de aminoacizi este prezentat[ în tabelul 14. 

Astfel, citoplasma de tip Texas determin[ sc[derea TAA, TAAE, ca ]i a ponderii proteice de acid glutamic şi lizin[ din bob. Totuşi, se constată un efect favorabil asupra ponderii conţinutului total de aminoacizi esenţiali (+1,3 %), raportat la conţinutul total de aminoacizi.

Citoplasma de tip Tms determin[ cre]terea conţinutului de tirozin[ (+1%) şi arginin[ (+ 29,5%).

Citoplasma de tip ES ms determin[ sc[derea concentra\iei majorit[\ii aminoacizilor analizaţi individual, ca şi a TAA şi a TAAE (tabelul 14). Sc[deri mai importante se constat[ pentru acid glutamic, alanin[, lizin[. Citoplasma de tip ESms este asociat[ cu cre]terea conţinutului de prolin[, tirozin[ şi arginin[ 

Astfel, la hibridul S409 schimbarea tipului de citoplasm[ este însoţit[ de reducerea TAA,TAAE mai evident la forma ESms. 

La hibridul S424 atât citoplasma de tip Texas cât şi citoplasma ESms au ca efect creşterea uşoar[ a TAA şi TAAE şi diminuarea ponderii de lizin[ ]i acid glutamic din protein[.

Citoplasma de tip ESms este înso\it[ de sc[derea conţinutului mediu de aminoacizi mai accentuat[ decât în cazul citoplasmei Tms, cu excepţia ponderii conţinutului de lizin[ din total protein[. 

Analiza comport[rii celor dou[ tipuri de androsterilitate, cea pe care am fost obliga\i s[ o p[r[sim (T ms) @n compara\ie cu cea pe care o propunem a se folosi @n prezent (ES ms) trebuie s[ subliniem @nc[ odat[ asem[narea dintre acestea ]i lipsa oric[rui risc @n alegerea androsterilit[\i ES ms ca alternativ[ viabil[ pentru zona @n care am executat acest studiu. Aceasta confer[ materialului @n care este inclus[ avantajele binecunoscute ale citoplasmei de tip Texas (stabilitate @n manifestarea androsterilit[\ii ]i lipsa de influen\[ asupra capacit[\ii de produc\ie a hibridului) ]i foarte important – nu confer[ hibrizilor @n care este inclus[ sensibilitatea la Helminthosporium maydis rasa T.

Tabelul 14
Influenţa citoplasmei asupra conţinutului mediu de aminoacizi

 din bob la patru hibrizi de porumb Şimnic pe trei citoplasme

(normală, T ms, ES ms)

	AMINO

ACID
	Media Cn

g/100 g SU
	Media Tms

g/100 g SU
	Media Esms

g/100 g SU
	Tms/Hn

%
	Esms/Hn

%
	Tms/Esms,%

	ASP
	0,738
	0,650
	0,618
	88,0
	83,7
	105,2

	TRE
	0,447
	0,413
	0,416
	92,3
	93,1
	99,2

	SER
	0,572
	0,518
	0,526
	90,5
	92,0
	98,4

	GLU
	1,586
	1,478
	1,410
	93,2
	88,9
	104,8

	PRO
	0,721
	0,683
	0,742
	94,7
	102,8
	92,1

	CYS
	0,364
	0,372
	0,340
	102,1
	93,2
	109,6

	GLI
	0,399
	0,382
	0,392
	95,7
	98,1
	97,6

	ALA
	0,757
	0,600
	0,576
	79,2
	76,0
	104,2

	VAL
	0,542
	0,466
	0,509
	86,1
	94,0
	91,6

	MET
	0,156
	0,149
	0,141
	95,3
	90,4
	105,5

	ISO
	0,570
	0,528
	0,524
	92,5
	91,8
	100,8

	LEU
	1,081
	1,097
	1,001
	101,5
	92,6
	109,6

	TYR
	0,679
	0,677
	0,684
	99,7
	100,6
	99,0

	PHE
	0,732
	0,647
	0,725
	88,3
	99,0
	89,2

	HIS
	0,614
	0,583
	0,695
	94,9
	113,1
	83,9

	LYS
	0,565
	0,433
	0,460
	76,7
	81,5
	94,2

	ARG
	0,863
	1,162
	0,969
	134,6
	112,2
	119,9

	T AA,%
	11,385
	10,835
	10,723
	95,3
	94,3
	101,5

	T AAE,%
	5,571
	5,476
	5,363
	98,3
	96,3
	102,1

	AAE/AA,%
	48,995
	50,68
	50,35
	103,4
	102,8
	100,7

	GLU/AA,%
	13,905
	13,64
	13,36
	98,1
	96,1
	102,1

	LYS/AA,%
	4,975
	4,01
	4,32
	80,6
	86,9
	92,7
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